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SKkroty i definicje

Bentofag

Bentos

EEZ

Epifauna
(epibentos)

Fauna fitofilna

Fitobentos

Infauna

IPW
IPZ

Makrozoobentos

MFW

MFW Baltica 2
MFW Baltica 3
MFW BSlI
MFW BSlil

Mytylizacja

NIS

Oportunistyczne
gatunki

Organizm wagilny
POM
PSZW

Zwierze zywigce sie gtdwnie bentosem (organizmami dennymi) (Zmudzinski
2002)

Zbiorowisko organizméw dennych zamieszkujgcych powierzchniowg warstwe
osaddw oraz powierzchnie twardego substratu — kamieni, gliny

Wytaczna strefa ekonomiczna (Exclusive Economic Zone)

Fauna zyjaca na powierzchni dna (Zmudzifski 2002)

Zwierzeta ,rodlinolubne”, zyjace wérdd roslin (Zmudziriski 2002)

Rosliny naczyniowe zakorzenione w dnie oraz makroglony, przytwierdzajgce sie
do twardych powierzchni dna lub zalegajace na dnie (HELCOM 1988)

Zbiorowisko organizméw bytujacych wewnatrz osadéw dennych (Zmudzifski
2002)

Infrastruktura przytgczeniowa wewnetrzna
Infrastruktura przytgczeniowa zewnetrzna

Grupa organizmow bezkregowych pozostajacych w trakcie ptukania osadu na
sicie o rozmiarach oczka 1 mm (makrofauna denna) (HELCOM 1988)

Morska farma wiatrowa

Morska farma wiatrowa Baltica 2

Morska farma wiatrowa Baltica 3

Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy |I
Morska farma wiatrowa Battyk Srodkowy I

Stowo pochodzace z jezyka angielskiego (mytilusation), intensywne i szybkie
kolonizowanie twardego podtoza przez omutka Mytilus trossulus, w tym
sztucznego podtoza podwodnej czesci elektrowni wiatrowych (Krone i in. 2013)

Najdalej idacy scenariusz

tatwo przystosowujgce sie do zmieniajacych sie warunkéw siedliskowych
i pokarmowych, odporne na zte warunki sSrodowiskowe, wynikajace zwtaszcza
z wysokiego poziomu zanieczyszczenia $rodowiska (Zmudziriski 2002)

Swobodnie zyjacy, nie przytwierdzony na state do podtoza (Zmudzifiski 2002)
Polskie obszary morskie

Pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji
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Raport/
Raport 00$/ ROOS

ROV

Sukcesja
ekologiczna

Takson
euryhalinowy

TSS

i urzadzen w polskich obszarach morskich

Raport o oddziatywaniu na srodowisko

Zdalnie sterowany pojazd podwodny do inspekcji filmowej (Remotely Operated
Vehicle)

Proces ewolucji ekosystemu, czyli stopniowych kierunkowych zmian
prowadzacych do zmiany struktury gatunkowej ekosystemu, a wiec
przeksztatcania sie jednego ekosystemu w inny (Zmudzifiski 2002)

Zdolny do bytowania w stosunkowo szerokim zakresie zasolenia wody, np.
zarowno w wodach stonych, jak i stonawych, a niekiedy nawet w wodach
stodkich (Zmudziriski 2002)

System rozgraniczenia ruchu (Traffic Separation Scheme)
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1. Streszczenie niespecjalistyczne

Rozdziat obejmuje wyniki oceny oddziatywania morskiej farmy wiatrowej Battyk Srodkowy Il (, MFW
BSIlI”) na bentos. Pojecie to obejmuje zbiorowisko organizméw dennych zamieszkujgcych
powierzchniowg warstwe osadéw oraz powierzchnie twardego substratu — kamieni, gliny.

W sktad bentosu wchodzi: fitobentos obejmujgcy rosliny naczyniowe zakorzenione w dnie oraz
makroglony, przytwierdzajgce sie do twardych powierzchni dna lub zalegajagce na dnie,
i makrozoobentos — grupe organizméw o rozmiarach przekraczajgcych 1 mm, zasiedlajgcych
powierzchnie lub wnetrze osadéw dennych.

Fitobentos battycki zasiedla dno strefy przeswietlonej, maksymalnie do 22 m gtebokosci, i stanowi
wazne Srodowisko zycia dla bezkregowcéw (skorupiakéw, matzy, wieloszczetéw, Slimakéw) oraz
miejsce zerowania i rozrodu wielu gatunkéw ryb. Gtédwna rola makrozoobentosu w ekosystemie
morskim wigze sie z ich znaczeniem w fancuchu pokarmowym i w ksztattowaniu warunkéw zycia
innych  organizméw. Matzami, wieloszczetami i skorupiakami, wchodzacymi w skfad
makrozoobentosu, zywig sie ryby i ptaki morskie.

Obszar, w ktdrym zamierza sie zrealizowac przedsiewziecie, do momentu przeprowadzenia badan
inwentaryzacyjnych w 2013 r., zostat rozpoznany jedynie wybidrczo i fragmentarycznie odno$nie
makrozoobentosu w nielicznych publikacjach. Natomiast fitobentos tego rejonu nie byt wczesniej
badany.

Badania inwentaryzacyjne bentosu na obszarze MFW BSIIl i w 1-milowym buforze wokét jej granic
przeprowadzit w czerwcu i listopadzie 2013 r. Instytut Morski w Gdansku. Ich wyniki opisano
w Rozdziale 6 Tomu Il raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (,,RO0S”).

Obszar MFW BSIII nie znajduje sie pod bezposrednim wptywem odlgdowych Zrédet zanieczyszczen
i stopien presji antropogenicznej, ktory mogtby mieé¢ wptyw na bentos, jest nieznaczacy.

Ocene oddziatywania na $rodowisko (,,008”) przeprowadzono zgodnie z ramowa metodyka przyjeta
w projekcie, opisang w Rozdziale 5 Tomu | raportu, z pewnymi modyfikacjami, ktére opisano
szczegdtowo w rozdziale 6.

Stwierdzono, ze morskie farmy wiatrowe (,,MFW”) mogg potencjalnie powodowa¢ ponizsze rodzaje
oddziatywan na bentos:

e etap budowy: zaburzenie struktury osadéw, uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu
do toni wodnej, wzrost koncentracji zawiesiny w toni wodnej, osadzanie sie zawiesiny na
dnie morskim, emisja hatasu podwodnego,

e etap eksploatacji: zajecie obszaru dna morskiego, powstanie ,sztucznej rafy”, zmiana
temperatury wody i osadéw, zmiana rezimu pragdéw morskich, ttumienie falowania
wiatrowego,

e etap likwidacji: likwidacja ,,sztucznej rafy”, zaburzenie struktury osadéw, wzrost koncentracji
zawiesiny w wodzie, osadzanie sie wzburzonego sedymentu, uwalnianie zanieczyszczen
i biogendw z osadu do toni wodne;j,

Stwierdzono, ze wiekszos¢ z tych oddziatywan moze mie¢ wptyw na bentos obszaru MFW BSlII.
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Ponadto na kazdym etapie inwestycji mogg wystgpi¢ emisje nieplanowane, takie jak wyciek
substancji ropopochodnych (podczas normalnej eksploatacji i w sytuacji awaryjnej), zanieczyszczenie
toni wodnej i osadéw dennych srodkami przeciwporostowymi, przypadkowo uwolnionymi odpadami
komunalnymi lub $ciekami bytowymi, sSrodkami chemicznymi oraz odpadami z budowy, eksploatacji
lub likwidacji farmy. Bedg one posrednio oddziatywaé na organizmy zywe, w tym bentos.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych badan fitobentos stwierdzono jedynie na 1% powierzchni
catego obszaru badan i tylko w strefie buforowej MFW BSIIl. W wiekszosci roslinnos¢ bardzo skgpo
porastata (procent pokrycia < 1%) nieprzytwierdzone do dna agregacje matzy, swobodnie
przemieszczajgce sie po piasku wraz z prgdami morskimi (tzw. roslinnos¢ czasowo wystepujaca
w rejonie). Wsréd taksondéw stwierdzonych w strefie buforowej MFW BSIII wystepowat gatunek
objety ochrong $cista — widlik Furcellaria lumbricalis — dawniej F. fastigiata (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
roslin (Dz. U. z 2014 poz. 1409). Furcellaria lumbricalis zostata odnotowana w 25% badanych
lokalizacji, w ktdrych przytwierdzona byta do kolonii omutkédw na dnie piaszczystym. Okazy te mogty
pochodzi¢ z innych rejondw niz badany obszar MFW, poniewaz drobne agregacje omutka mogg by¢
przenoszone prgdami z miejsca na miejsce. Znaczenie fitobentosu w rejonie MFW BSIIl okreslono
jako mate.

Makrozoobentos obszaru MFW BS Il tworzyly dwa zespoty rdinigce sie strukturg gatunkowa
i ilosciowg, natomiast poszczegdlne parametry biologiczne obu zespotéw byty typowe dla tej strefy
Potudniowego Battyku. Cennos$é przyrodnicza obszaru MFW BSIll dokonana na podstawie oceny
zespotéw makrozoobentosu jest umiarkowana. Wsrdd makrozoobentosu nie wystepowaty gatunki
rzadkie i chronione. Znaczenie makrozoobentosu w rejonie MFW BSlII okreslono jako srednie.

Ocene oddziatywania MFW BSIll na bentos oparto o analize najdalej idacego scenariusza, tj.
budowe elektrowni wiatrowych oraz infrastruktury towarzyszacej (np. stacje elektroenergetycznych,
platforma socjalna itp.) na fundamentach grawitacyjnych. Fundamenty grawitacyjne majg najwiekszg
Srednice podstawy sposrod mozliwych typow fundamentédw przedstawionych w zatozeniu
technicznym projektu, a tym samym ich posadowienie bedzie najbardziej niekorzystne dla bentosu.
Stwierdzono, ze NIS moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym, w ktérym zaktada sie
budowe 200 elektrowni wiatrowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg (7 stacji
elektroenergetycznych i 1 dodatkowa platforma, np. socjalna) — tgcznie 208 fundamentéw.
W wariancie wybranym do realizacji zaktada sie budowe facznie 126 fundamentéw (120 elektrowni
i 6 stacji elektroenergetycznych). Uznano, ze wariant wybrany do realizacji ze wzgledu na mniejszg
liczbe fundamentdw grawitacyjnych o takich samych maksymalnych parametrach technicznych jak
w racjonalnym wariancie alternatywnym, bedzie powodowat oddziatywanie na srodowisko réwne lub
mniejsze od NIS.

Do oceny znaczenia poszczegdlnych rodzajow potencjalnych oddziatywan na bentos zastosowano
nastepujgce parametry: wrazliwos¢ wybranych gatunkéw bentosu, a takze charakter, typ i wielkos$¢
oddziatywania w powigzaniu ze znaczeniem bentosu jako zasobu ekosystemu battyckiego.
Wrazliwo$¢é gatunkow bentosu to umiejetnosé przystosowania sie populacji do zmian zaistniatych
w $rodowisku w wyniku realizacji przedsiewziecia oraz zdolno$¢ populacji do powrotu do stanu
pierwotnego po ustaniu czynnika oddziatujgcego.
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W potudniowej czesci Morza Battyckiego w polskich obszarach morskich nie prowadzono dotychczas
prac zwigzanych z budowa, eksploatacjg i demontazem farm wiatrowych, dlatego czynniki majgce
wptyw na bentos opisano na podstawie dostepnej, aktualnej literatury.

Ocene oddziatywania bentosu przeprowadzono osobno dla fitobentosu (strefa buforowa), jak i dla
wyrdéznionych we witasciwym obszarze farmy i strefie buforowej zespotéw makrozoobentosu, wsréd
ktorych oceniono wrazliwosé gatunkéw najpowszechniej wystepujacych w danym zespole.

Nie poréwnano wszystkich wynikéw tego raportu z danymi liczbowymi dostepnych, zagranicznych
raportow oceny oddziatywania na bentos, gdyz te dane literaturowe odnoszg sie do akwendéw
o odmiennej charakterystyce hydrologicznej niz Battyk Potudniowy i w wiekszosci dotyczg innych
gatunkéw bentosu.

Wszystkie rodzaje oddziatywan MFW BS Il na bentos, w tym oddziatywania skumulowane, na
kolejnych etapach przedsiewziecia majg charakter lokalny, nie wykraczajgcy znacznie poza jego
obszar.

Wrazliwos¢ wiekszosci gatunkdw bentosu jest niska lub $rednia, w zaleznosci od rodzaju
oddziatywania.

Na etapie budowy MFW BSIll wystgpig gtéwnie negatywne i nieodwracalne oddziatywania na
bentos, przede wszystkim fizyczne niszczenie zbiorowisk organizméw dennych, maksymalnie na ok. 1
- 1,5% powierzchni farmy (208 fundamentéw grawitacyjnych). Trwata degradacja zespotéow
makrozoobentosu nastgpi w miejscu posadowienia fundamentéw i wzdtuz trasy uktadania kabli
podmorskich. Kolonizacja zniszczonego podfoza moze zajg¢ do 5 lat, bo tyle trwa odbudowa struktury
iloSciowej najdtuzej zyjacych matzy w Battyku Potudniowym. Mimo, ze na obszarze MFW BSllI
przewazajg osady piaszczyste, co sprzyja wzrostowi zawiesiny i procesowi jej sedymentacji w trakcie
instalacji podwodnych konstrukcji elektrowni wiatrowych, bedzie to mie¢ niewielki, niekorzystny
wptyw na organizmy denne w poréwnaniu z podobnymi procesami naturalnymi. Walory przyrodnicze
obszaru farmy nie zmienig sie na tym etapie przedsiewziecia. Znaczenie wszystkich oddziatywan na
etapie budowy dla bentosu jest mate lub pomijalne.

Na etapie eksploatacji MFW BSIIl wystgpig gtdwnie nieodwracalne oddziatywania na bentos,
zwigzane z utratg siedliska dna miekkiego zbiorowisk organizméw dennych oraz powstaniem
twardego podtoza ,sztucznej rafy”, o matym znaczeniu oddziatywania na bentos. Powierzchnia
twardego podtoza podwodnych konstrukcji elektrowni wiatrowych bedzie prawie taka sama, jak
powierzchnia zdegradowanego srodowiska w tym miejscu. W krotkim czasie sztuczna powierzchnia
zostanie skolonizowana przez organizmy poro$lowe, a w strefie przeswietlonej réwniez przez gatunki
fitobentosu. Sktad taksonomiczny i struktura ilosciowa bentosu beda zblizone do stwierdzonych
w zespole omutka Mytilus trossulus. Trudno okresli¢ jednoznacznie charakter tego oddziatywana.
Z jednej strony efekt ,sztucznej rafy” wptynie lokalnie na wzrost réznorodnosci gatunkowej
i produkcji biologicznej, zwtaszcza w kontekscie nowej bazy pokarmowej dla ryb i ptakow. Z drugiej
strony, kazda ingerencja w Srodowisku niszczgca jego naturalnos$¢ sprawia, ze takie oddziatywanie
nabiera charakteru negatywnego o nieznanych skutkach dla ekosystemu w dtuzszej perspektywie
czasowe;j.

Na etapie likwidacji (demontazu) MFW BSIIl wystgpig giéwnie negatywne i nieodwracalne
oddziatywania na bentos, przede wszystkim trwate zniszczenie zbiorowisk poroslowych na
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podwodnych konstrukcjach elektrowni wiatrowych i czesciowe zniszczenie zbiorowisk organizmow
dennych wokét fundamentéw. Z uwagi na lokalny zasieg oddziatywanie to bedzie mie¢ mate
znaczenie. Petna regeneracja siedlisk w miejscu wymontowanych fundamentéw moze zajgé do 5 lat.

Wyniki oceny ww. oddziatywan na srodowisko wskazuj3, Ze nie wystapia oddziatywania znaczace.
Znaczenie przewazajacej wiekszosci oddziatywan zostato okreslone jako mate lub pomijalne.

Oddziatywania na dno morskie, osady denne, wody morskie i ztoza surowcéw mineralnych beda
wzajemnie powigzane ze soba. Pogorszenie jakosci wody lub osadu bedzie réwniez oddziatywato,
bezposrednio i posrednio, na organizmy bentosowe, ryby i ptaki.

Biorgc pod uwage fakt, ze w NIS znaczenie wiekszosci oddziatywan na etapie budowy, eksploatacji
i demontazu MFW BSIIlI dla bentosu jest mate lub pomijalne, dziatania minimalizujgce nie sg
wymagane.

Brak realizacji przedsiewziecia MFW BSIlIl wyklucza jego oddziatywania na bentos zwigzane
z budowag, eksploatacjg oraz likwidacjg farmy wiatrowej. Zmiany w formacji bentosu, ktére mogg
nastgpi¢ w krotszej perspektywie czasowej, bedg skutkiem zmian sposobu uzytkowania rejonu MFW
BSIIl i rejonéw przylegtych. W ujeciu dtugoterminowym struktura jakosciowa i iloSciowa bentosu tego
rejonu bedzie podlega¢ naturalnym procesom zachodzgcym w catej strefie dna Potudniowego
Battyku.

Przedsiewziecia, ktére mogg potencjalnie generowac oddziatywania skumulowane na bentos MFW
BSIlI, wystgpig jedynie w przypadku rozwijania inwestycji potozonych blisko siebie (inne morskie
farmy wiatrowe, koncesje na poszukiwanie zt6z ropopochodnych). Znaczenie oddziatywan
skumulowanych MFW BSIlIl na bentos jest réwniez mato istotne — ich znaczenie oceniono
w wiekszosci wypadkdéw jako pomijalne, a w kilku przypadkach jako mate.

Na podstawie przeprowadzonego screeningu odnos$nie oceny oddziatywania przedsiewziecia na
integralnosc, spdjnos¢ i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000, stwierdzono, Ze nie przewiduje
sie znaczacych, bezposrednich, posrednich lub wtérnych ani skumulowanych oddziatywan
przedsiewziecia, wynikajgcych z jego normalnej dziatalnosci, na bentos tawicy Stupskiej (PLC990001)
i Przybrzezne Wody Battyku (LB990002), potoznych w sieci Natura 2000 i stosunkowo niewielkiej
odlegtosci od MFW BSIIL.

Zardwno w przypadku oddziatywan skumulowanych, jak i oceny oddziatywania na obszary Natura
2000, rozptyw zawiesiny, a nastepnie jej sedymentacja, ktére mogg miec¢ niekorzystny wptyw na
proces fotosyntezy fitobentosu i zmiane warunkdéw troficznych makrozoobentosu, w najdalej idgcym
scenariuszu beda siegaé maksymalnie do 20 km poza wtasciwy obszar przedsiewziecia, jednak
wartosci stezenia zawiesiny oraz dodatkowej warstwy osadu beda na poziomie trudno wykrywalnym.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie generowac¢ oddziatywan transgranicznych.

Mimo matego znaczenia oddziatywania MFW BSIIl na bentos, wskazany jest monitoring z uwagi na
fakt, ze bedg to pierwsze w Battyku Potudniowym badania tego typu, weryfikujgce rzeczywiste
zmiany stanu jednego ze sktadowych ekosystemu. Wyniki uzyskane w trakcie monitoringu
poinwestycyjnego pozwolg ostatecznie ustali¢ charakter oddziatywania przedsiewziecia (pozytywny
lub negatywny) w fazie jej eksploatacji.
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2. Wprowadzenie

Ten rozdziat ROOS zawiera ocene potencjalnych oddziatywarh MFW BSlII na bentos.

Bentos to zbiorowisko organizméw dennych zamieszkujgcych powierzchniowa warstwe osadow
dennych oraz powierzchnie twardego substratu — kamieni, gliny itp. W skfad bentosu wchodzi:
fitobentos obejmujacy rosdliny naczyniowe zakorzenione w dnie oraz makroglony, przytwierdzajgce
sie do twardych powierzchni dna lub zalegajgce na dnie, i makrozoobentos (makrofauna denna) —
grupa organizmow bezkregowych pozostajgcych w trakcie ptukania osadu na sicie o rozmiarach oczka
1 mm (HELCOM 1988). Krétka charakterystyka bentosu wystepujgcego na obszarze przedsiewziecia
zostata przedstawiona w Rozdziale 8.

Ocena zostata wykonana na podstawie badan bentosu, przeprowadzonych przez Instytut Morski
w Gdansku na obszarze MFW BSIIl i w 1-milowym buforze wokét jej granic, w czerwcu i listopadzie
2013 r. Ich wyniki opisano w Rozdziale 6 Tomu Ill raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Powyzsze badania byty czescig kompleksowego przedinwestycyjnego programu badan srodowiska
morskiego, ktory zostat przeprowadzony w latach 2012 — 2014 na potrzeby projektowanej farmy
wiatrowej.

W ocenie wykorzystano takze modele rozptywu zawiesiny podczas etapu budowy oraz wptywu
inwestycji na pragdy morskie i falowanie, wykonane przez firme DHI i znajdujgce sie w Rozdziale 11
Tomu Il ROOS.

3. Opis planowanego przedsiewziecia

Parametry MFW BSIII, ktére sg istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na
bentos, to:

e lokalizacja farmy,

e powierzchnia farmy — catkowita oraz mozliwa do zabudowy,

e fundamenty — rodzaje, liczba, wymiary i zajeta przez nie powierzchnia dna morskiego,

o kable elektroenergetyczne — ich dtugos¢ oraz powierzchnia dna naruszona podczas ich
uktadania.

3.1. Podstawowe parametry przedsiewziecia

Morska farma wiatrowa BSIII zlokalizowana bedzie na obrzezach wschodniego stoku tawicy Stupskiej
w odlegtosci okoto 23 km na pdétnoc od teby. Powierzchnia catkowita farmy to ok. 117 km?’
a powierzchnia farmy dopuszczona do zabudowy przez PSZW to ok. 89 km?.

Lokalizacje przedsiewziecia wzgledem linii brzegowej przedstawia Rysunek 1 ponize;j.

12



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko MFW Battyk érodkowy III

Tom IV. Rozdziat 3
Ocena oddziatywania na bentos

Rysunek 1. Lokalizacja MFW BSIII

T T T T
18°0E 17°0E 18°0E 19°0E

Lokalizacja Morskiej Farmy Wiatrowej Battyk Srodkowy llI Data: 2014-02-25 }N\
Podziatka
Legenda 0 10 20km
[ MFW Battyk Srodkowy IlI 0 5 10 mile morskie
ladowy obszar Polski

*  miejscowosci

Mapa wykonana przez GD SMOI.
elkie prawa zastizezone

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 1 ponizej przedstawia podstawowe informacje, istotne z punktu widzenia przeprowadzonej
w dalszej czesci rozdziatu oceny oddziatywania inwestycji na bentos.

Tabela 1. Parametry techniczne MFW BSlIl istotne z punktu widzenia oceny oddziatywania na bentos

Wariant wybrany do realizacji Racjonalny wariant alternatywny

Maksymalna liczba elektrowni

[s2t.] 120 200
Maksymalna liczba stacji 6 7
elektroenergetycznych [szt.]

Maksymalna liczba dodatkowych 0 1

platform [szt.]

Maksymalna dtugos$¢ odcinkow
kabli elektroenergetycznych na 200 km 200 km
obszarze farmy [km]

Maksymalna szerokos¢ rowu

kablowego [m] L5m L,5m
Maksymalna / przecietna

gtebokoié rowu kablowego [m] 3m/15m 3m/15m
Maksymalna emisja ciepta na 24 W/m 24 W/m

powierzchni kabla [W/m]

Fundament grawitacyjny:
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Wariant wybrany do realizacji Racjonalny wariant alternatywny
1

Srednica podstawy (max) 1. 40m 1. 40m
Srednica, na jaka 2. 70m 2. 70m
pogtebiane jest dno (max) 3. 3m 3. 3m

3. Gtebokos¢ na jaka 4. 15m 4. 15m
pogtebiane jest dno (max) 5. 15m 5. 15m

4. Szerokos¢ warstwy 6. 7:5 m 6. 7:5 m
ochronne; przed . 7. 7000 ton 7. 7000 ton
wymywaniem od obrzeza
fundamentu (sr)

5. Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem (sr)

6. Srednica kolumny
fundamentu (max)

7. Masa (max)

Stalowy fundament monopalowy:

1. Srednica (max) 1. 10m 1. 7,5m

2. Dtugosc (max) 2. 80m 2. 70m

3. Szeroko$¢ warstwy 3. 20m 3. 125m
ochronnej przed 4. 1,5m 4. 1m
wymywaniem liczona od 5. 1400 ton 5. 1000 ton
obrzeza fundamentu ($r)

4. Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem (sr)

5. Masa (max)

Fundament typu jacket:

1. Odlegtos¢ pomiedzy 1. 40m 1. 30m
nogami fundamentu 2. 4 szt. 2. 4 szt.
(max) 3. 1Im 3. 1Im

2. llo$¢ nég fundamentu 4. 18m 4. 15m
(max) 5. 70m 5. 60m

3. Srednica nég fundamentu 6. 10m 6. 10m
(max)

Srednica pala (max) 7. Lom 7. Lom
2 8. 1500 ton 8. 1500 ton

5. Dtugosc pala (max)

6. Szerokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem liczona od
obrzeza pojedynczego
pala (max)

7. Gtebokosé warstwy
ochronnej przed
wymywaniem (sr)

8. Masa (max)

Fundament typu tripod:

1. Odlegtos¢ pomiedzy 1. 40m 1. 30m
nogami fundamentu 2. 3szt. 2. 3szt.
(max) 3. 7m 3. 7m
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2. llo$¢ nég fundamentu 4. 5m 4. 5m
(max) 5. 25m 5 25m
3. Srednica gtéwnej kolumny 6. 60m 6. 60m
fundamentu (max) 7. 10m 7. 10m
4. Srednica rur bocznych 8. 15m 8. 15m
(max) 9. 1500 ton 9. 1500 ton

5. Srednica pala (max)
Dtugosé pala (max)

7. Szerokos$¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem liczona od
obrzeza pojedynczego
pala (sr)

8. Gtebokos¢ warstwy
ochronnej przed
wymywaniem (sr)

9. Masa (max)

Zrédto: materiaty wtasne

Petny opis parametréw inwestycji znajduje sie w Rozdziatach 1 — 3 Tomu Il ROOS.

3.2. Przedsiewziecia, ktorych oddzialywania moga sie kumulowac
z oddzialywaniami MFW BSIII na bentos

Na wstepie tego rozdziatu nalezy wyjasni¢, jak rozumiana jest w raporcie kumulacja oddziatywan.
Mozna wyrdznic trzy jej rodzaje:

1) kumulacja takich samych oddziatywan w ramach MFW BSllI,
2) kumulacja réznych oddziatywan w ramach MFW BSilII,
3) kumulacja takich samych lub réznych oddziatywan MFW BSlIl oraz innych przedsiewziec.

Przyktadem kumulacji takich samych oddziatywan w ramach projektu moze by¢ jednoczesne
naruszanie struktury osadéw dennych przez 3 pogtebiarki przygotowujgce dno pod fundamenty
grawitacyjne. Takie zatozenie zostato przyjete jako maksymalne w modelu rozptywu zawiesiny dla
wariantu alternatywnego (Tom Il Rozdziat 11 raportu), a tym samym — wykorzystane we wszystkich
ocenach dla tego wariantu, gdzie rozptyw zawiesiny ma znaczenie, zaréwno abiotycznych jak
i biotycznych. Dla wariantu wybranego do realizacji przyjeto zatozenie jednoczesnej pracy 2
pogtebiarek.

Jako przyktad kumulacji réznych oddziatywan w ramach MFW BSIIl mozna podaé jednoczesng prace
ww. pogtebiarek oraz uktadanie kabli elektroenergetycznych przez kablowiec. Jest to mato
prawdopodobny scenariusz, ale réwniez zostat uwzgledniony w ramach oceny dla wariantu
wybranego do realizacji i racjonalnego wariantu alternatywnego.

Natomiast trzeciemu rodzajowi kumulacji poswiecony jest niniejszy rozdziat oraz rozdziaty
,ocenowe” — 9.1.5 (etap budowy), 9.2.7. (etap eksploatacji), 9.3.6. (etap likwidacji) oraz 11.6.
(oddziatywania nieplanowane). W rozdziatach tych oceniono potencjalng kumulacje oddziatywan
na srodowisko abiotyczne MFW BSIIl oraz innych przedsiewzie¢, znajdujacych sie Ilub
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projektowanych w poblizu planowanej farmy, i wymienionych w tym rozdziale. Zaliczono do nich
morskie farmy wiatrowe, infrastrukture przesytowa oraz koncesje zwigzane z poszukiwaniem zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego.

Nalezy zwrdcié uwage, ze przedsiewziecia te koncentrujg sie na pétnoc i na wschdd od tawicy
Stupskiej i w znacznej czesci na siebie nachodzga. Granice projektowanych, sgsiadujgcych ze sobg kilku
farm wiatrowych pokrywajg sie z obszarami koncesji poszukiwawczo — rozpoznawczych
weglowodoréw.

Na potrzeby niniejszego raportu wskazano przedsiewziecia, ktére moga potencjalnie generowad
oddziatywania skumulowane MFW BSIII na bentos. Do najwazniejszych oddziatywan nalezg wszelkie
prace w dnie morskim powodujgce wzburzanie osadéw, prowadzgce do wzrostu zawiesiny w toni
wodnej, a nastepnie do procesu jej sedymentacji, poniewaz negatywnie wptywajg na egzystowanie
zespotow flory i fauny dennej. Takie oddziatywania bedy sie kumulowaé jedynie w przypadku
przedsiewzie¢ potozonych blisko siebie, w odlegtosci nie wiekszej niz ok. 20km. Wynika to
z faktu, ze rozptyw zawiesiny powstatej na skutek takich prac, jak na przyktad posadowienie
fundamentéw grawitacyjnych morskich farm wiatrowych o powierzchni bliskiej 100 km?, w najdalej
idgcym scenariuszu nie bedzie siega¢ dalej niz 20 km poza wtasciwy obszar przedsiewziecia (Lech-
Surowiec 2014).

Lista przedsiewzieé, ktérych oddziatywania na Srodowisko mogg kumulowac sie z oddziatywaniami
MFW BSIlII, wraz z uzasadnieniem ich wyboru, zostata przedstawiona w Rozdziale 13 Tomu Il raportu.
Na potrzeby niniejszego opracowania przedstawiono je w ponizszych tabelach (Tabela 2, Tabela 3).

Tabela 2. Wykaz morskich farm wiatrowych, z ktérymi moga sie kumulowa¢ oddziatywania MFW BSIIl na
bentos

Rodzaj i nazwa Odlegtosc Podstawowe
przedsiewziecia od MFW BS Il parametry, majace

(km) znaczenie dla oceny
oddziatywan
skumulowanych

1.  MFW Baltyk Srodkowy II Ok. 17 km W jednym Inwestycja
w kierunku pétnocno — z rozpatrywanych projektowana — etap
zachodnim wariantéw w ramach wydania decyzji
MFW BSIlI moze zostac o srodowiskowych
wykorzystana czes¢ uwarunkowaniach oraz
mocy przydzielonej ustalenia zakresu
MFW BSIII raportu

o oddziatywaniu
srodowiska dla
przedsiewziecia

2. MFW Baltica 2 Akwen przeznaczony W jednym Inwestycja
pod inwestycje przylega z rozpatrywanych projektowana — etap

naroznikiem od strony wariantéw w ramach wydania decyzji

poétnocno-zachodniej do MFW Baltica 2 moze o srodowiskowych
obszaru MFW BSIII zostac¢ wykorzystana uwarunkowaniach oraz
cze$¢ mocy ustalenia zakresu
przydzielonej MFW raportu
Baltica 3 o oddziatywaniu

$rodowiska dla
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Podstawowe
parametry, majace
znaczenie dla oceny

Odlegtos¢
od MFW BS Il

Rodzaj i nazwa
przedsiewziecia

(km)

oddziatywan

skumulowanych

3. MFW Baltica 3

pod inwestycje przylega

Akwen przeznaczony

catym potnocno- (1,05 GW)

wschodnim bokiem do

obszaru MFW BSIII

Projekt posiada warunki
przytaczenia do sieci

przedsiewziecia

Inwestycja
projektowana — etap
wydania decyzji
o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz
ustalenia zakresu
raportu
o oddziatywaniu
srodowiska dla
przedsiewziecia

Zrédto: dokumentacja ww. projektéw, udostepniona jako informacja publiczna badz informacja o $rodowisku

Tabela 3. Wykaz innych przedsiewzie¢ niz morskie farmy wiatrowe, z ktérymi mogg sie kumulowac
oddziatywania MFW BSlII na bentos

Rodzaj i nazwa
przedsiewziecia

Odlegtos¢ Podstawowe

od MFW BSlII

(km)

oddziatywan

parametry, majace
znaczenie dla oceny

1. Trasy zeglugi morskiej
(TSS — system
rozgraniczenia ruchu,
planowana trasa
zeglugowa D)

2. Koncesja na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego

(LOTOS ,,Gaz Potudnie”)

3. Koncesja na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego

(LOTOS ,,Stupsk E”)

Zrédto: http://www.gios.gov.pl

skumulowanych

Ok. 0,8 km Ograniczenie

w kierunku S (istniejgcy dostepu do zt6z
TSS) oraz surowcow
ok. 10 km

w kierunku NE
(planowana trasa D)

Potencjalne
wydobycie paliw
kopalnych

Fragment
o powierzchni ok.
0,75 km’ pokrywa sie
z obszarem planowanej
inwestycji

Potencjalne
wydobycie paliw
kopalnych

Fragment
o powierzchni ok.
8,5 km’ pokrywa sie
z obszarem planowanej
inwestycji

TSS —istniejgca trasa
zeglugowa
Planowana trasa
zeglugowa D (inicjatywa
Urzedu Morskiego
w Gdyni, koniecznos$¢
uzgodnien ze strong
szwedzkg)

Udokumentowane
i oszacowane ztoze gazu
ziemnego
Termin waznosci konces;ji
do 06.2016r.

Uzyskanie koncesji na
poszukiwanie zt6z ropy
i gazu ziemnego - termin
waznosci koncesji do
07.2016 .

Lokalizacje przedsiewzie¢ mogacych kumulowac¢ oddziatywania z oddziatywaniami MFW BSII|
przedstawia Rysunek 2 ponizej.
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Rysunek 2. Przedsiewziecia, ktorych oddziatywania na bentos moga potencjalnie kumulowaé sie
z oddziatywaniami MFW BSiIlII

170 180

Morskie farmy wiatrowe
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powodowac¢ kumulacje oddziatywan
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Zrédto: materiaty wiasne

4. Istniejace presje antropogeniczne

Obszar planowanego przedsiewziecia usytuowany jest w odlegtosci 23 km od linii brzegowej, wzdtuz
ktorej na zapleczu nie s3 zlokalizowane wieksze osrodki przemystowe, jak tez duze skupiska ludzkie.
Do oddziatywan antropogenicznych, ktére obejmujg swym zasiegiem rejon planowanej inwestycji
MFW BSIII (strefa przybrzezna wéd otwartych Battyku Potudniowego w przedziale gtebokosci 20-40
m) nalezy proces eutrofizacji i presja rybotéwstwa.

Eutrofizacja, obserwowana w Battyku od lat 50-tych, poprzez nadmierny doptyw zwigzkéw azotu
i fosforu (z rzek i z atmosfery), czesciowo jako rezultat aktywnosci gospodarczej, wzbogaca
srodowisko w substancje odzywcze, majgc negatywny wptyw na bentos (Jesper i Laamanen 2009).
Pod wptywem eutrofizacji w catym Morzu Battyckim (w tym w POM) wsrdd fitobentosu zachodzi ta
sama tendencja: zmniejszajgcy sie udziat wieloletnich gatunkéw krasnorostow i brunatnic
(szczegodlnie Fucus vesiculosus) na korzysé szybko rosngcych nitkowatych brunatnic i zalegajgcych na
dnie mat glonowych powodujgcych anoksje (Ciszewski i in. 1992, Kautsky i in. 1992, Kukk 1995, Kruk-
Dowgiatto 1996, Eriksson i in. 1998). Do niekorzystnych dla makrozoobentosu deficytéw tlenowych
w wodach przydennych moze doj$s¢ w wyniku stagnacji wéd, zwtaszcza w strefie gtebokowodnej
Battyku, przy braku wlewdéw z Morza Pdétnocnego oraz podczas zakwitdw sinicowych. Wiekszos$¢
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gatunkéw makrozoobentosu jest bardzo wrazliwa na wzrost materii organicznej na dnie oraz warunki
hypoksiji (stezenie tlenu < 2 ml 0,/I) czy anoksji (brak tlenu, pojawia sie siarkowoddr) ostatecznie
ginac, inne sg bardziej tolerancyjne i potrafia przetrwaé nawet kilka tygodni w niekorzystnych
warunkach lub podejmujg ucieczke z rejonu objetego stanem niedoboréw tlenowych (Janas i in.
2004, Jesper & Laamanen 2009, HELCOM Sekretariat 2013). W centralnym Battyku zakwity sinic
pojawiajg sie od 1960 r., zwtaszcza w lipcu i sierpniu (Ronnberg i Bonsdorf 2004), a nastepnie latem
i jesienig dochodzi do proceséw intensywnej mineralizacji materii organicznej (Janas i in. 2004)
prowadzacych do deficytéw tlenowych. Do wazniejszych wlewdéw z Morza Pétnocnego siegajgcych
wod przydennych Battyku potudniowego doszto w 1993 i 2003 r. (Nausch i in. 2003). W 2013 r. wlewy
z Morza Pétnocnego o objetosci 100 - 300 km® siegaty centralnego Battyku (www.io-
warenmiinde.de/state-of-the-baltic-sea-2013.html), a wiec nie doszto do stanu hypoksji. Srednie
minimalne stezenie tlenu w warstwie przydennej w wodach Srodkowego Wybrzeza, w obszarze
ktérego planuje sie posadowienie MFW BSIII, wyniosto 5,55 cm®/dm?® w 2012 r. (Burakowska i in.
2013). W 2012 r. stan eutrofizacji Srodowiska morskiego wg Ramowe]j Dyrektywy Wodnej w wodach
rejonu planowanej inwestycji MFW BSIIl byt umiarkowany (Rysunek 19.1., Rozdziat 19 w tysiak-
Pastuszak i in. 2013). W 2013 r. ocena jakosci wody w obszarze MFW BSIIl, w oparciu o zawartos¢
tlenu w warstwie przydennej w okresie letnim, wskazuje na dobry stan (brak deficytu tlenowego)
(Chatacinska i in. 2014). Srednie zawartoéci tlenu rozpuszczonego w tym okresie wystepowaty
powyzej wartosci granicznej 6,0 mg - dm™ (Krzymiriski i in. 2013). Generalnie strefa przybrzezna ze
wzgledu na mozliwo$¢ dobrego natlenienia (dzieki petnemu mieszaniu wody przez sztormy) ma
najwieksze potencjalne zdolnosci neutralizowania skutkdw eutrofizacji w przeciwienstwie do strefy
ponizej halokliny (Andrulewicz i in. 2008), gdzie mogg pojawié¢ diugookresowe deficyty tlenu.
W Battyku Wtasciwym stata haloklina zalega na gtebokosci 60 - 80 m (Jesper i Laamanen 2009).
Ponadto, fadunek zanieczyszczen wnoszonych do strefy brzegowej Battyku Potudniowego
z atmosfery (m.in. azotany, siarczany i metale ciezkie) jest niewielki (Danowska i Woron 2013).
Z danych HELCOM (2005) wynika, ze doptyw azotu z atmosfery do Morza Battyckiego stanowi tylko
25% catkowitego udziatu azotu w morzu ze Zrédet antropogenicznych. Z powyzszej argumentacji
wynika, ze obszar MFW BSIll nie znajduje sie pod bezposrednim wptywem odlgdowych Zzrédet
zanieczyszczen i stopied presji antropogenicznej, ktéry modgtby mieé¢ wptyw na bentos, jest
nieznaczacy.

Rybotédwstwo, zwtaszcza tratowania denne, mogg réwniez negatywnie wptywaé na strukture,
réznorodnosc biologiczng i funkcjonowanie bentosu (Kaiser i de Groot 2000, Kaiser i in. 2006). Wolno
rosngce gatunki bentosu osiggajace duze rozmiary sg szczegdlnie wrazliwe na efekt tratowania
(Kaiser i in. 2000), podczas gdy drobne organizmy charakteryzujg sie nizszg $miertelnoscia wobec
opisywanego oddziatywania (Gilkinson i in. 1998). Smiertelno$¢ matzy w efekcie potowdw dennych
wynosi 30-40% (Bergman i van Santbrink 2000). Rekonstrukcja zasobéw makrofauny (osiggniecie
wyjsSciowej biomasy) po procesie dewastacji dna, nawet po jednym trale dennym, wynosi okoto 5 lat
(Dinmore i in. 2003). Gtéwnymi potawianymi gatunkami ryb na obszarze 4 analizowanych kwadratéw
rybackich, w obrebie ktérych znajduje sie obszar planowanej inwestycji MFW BSlll, byty dorsze
i stornie. Udziat potowdéw wiokami dennymi tych ryb wahat sie w latach 2009-2013 w granicach od
14% (2010 r.) do 29% (2012 r.). Cztery analizowane kwadraty to relatywnie niewielki obszar
w stosunku do pozostatego obszaru potencjalnego zainteresowania floty rybackiej. Réwniez sama
wielko$¢ zrealizowanych w tych kwadratach pofowdw jest niewielka w stosunku do polskich
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potowow battyckich ogétem (mniej niz 1%) lub tez potowdw w innych kwadratach rybackich
(Kuzebski 2014). Zatem, z powodu niskiej produktywnosci rybackiej obszaru, moggcego by¢ zajetym
przez MFW BSIlI, ktéra byta w latach 2009-2013 o ponad 80% nizsza niz Srednia produktywnosé
polskiej strefy Morza Battyckiego (Kuzebski 2014), presje ze strony rybotéwstwa réwniez nalezy uznaé
za nieistotna.

Nalezy ponadto pamietaé, ze Morze Battyckie jest akwenem o najwiekszym nasileniu ruchu
zeglugowego na swiecie. Obszar MFW BSIIl znajduje sie poza szlakiem zeglugowym, lecz w bliskiej
jego odlegtosci (TSS - ok. 0,8 km na potudnie). Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w raporcie
z monitoringu ruchu statkdw na obszarze projektowanej farmy, ktdry stanowi rozdziat 14 w Tomie |
raportu.

Sezonowo wystepuje w omawianym obszarze ruch turystyczny zwigzany z wedkarstwem. W czasie
normalnej eksploatacji statkdw do toni wodnej mogg przedostawad sie w niewielkich ilosciach
wycieki réznego rodzaju substancji (oleje napedowe i smarowe, benzyny itp.) powodujac pogorszenie
stanu jakosci wody i osadéw dennych, co moze mie¢ posredni wptyw na bentos.

5. Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku
niepodejmowania przedsiewziecia

W tym rozdziale przeanalizowane zostaty skutki dla bentosu w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia. Rozwazono przy tym trzy scenariusze:

e na polskich obszarach morskich nie bedzie rozwijaé sie morska energetyka wiatrowa, a wiec
nie bedzie realizowane oceniane przedsiewziecie, ani jemu podobne,

e na polskich obszarach morskich bedzie sie rozwija¢é morska energetyka wiatrowa, ale nie
bedzie realizowane oceniane przedsiewziecie — MFW BSlII,

e na polskich obszarach morskich nie sg realizowane inwestycje w morska energetyke
wiatrowg, ale rozwija sie przemyst wydobywczy.

Wyniki analiz przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Skutki dla bentosu w przypadku niepodejmowania przedsiewziecia

1. Nie bedzie rozwijac sie Brak dziatar zwigzanych z budowa, eksploatacja czy likwidacjag morskich
morska energetyka farm wiatrowych oznaczatby brak oddziatywania na bentos, a wiec jego
wiatrowa zespoty w skali krotkookresowej pozostang w dotychczasowym stanie

ekologicznym.

Obszar przeznaczony pod MFW BSIIl pozostanie niezmieniony i nadal
bedzie wykorzystywany jak dotychczas (brak zmian struktury powierzchni
dna, brak utrudnien nawigacyjnych, wiekszy obszar towiskowy).

W analizowanym obszarze na skutek normalnej eksploatacji statkdw do
toni wodnej mogg przedostawaé sie w niewielkich ilosciach wycieki
roznego rodzaju substancji (oleje napedowe i smarowe, benzyny itp.)
powodujgc pogorszenie stanu jakosci wody i osaddéw, a posrednio —
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warunkow zycia organizmdéw bentosowych.

Jednak struktura jakosciowa i ilosciowa bentosu tego rejonu podlegac
bedzie procesom zachodzgcym w catej strefie dna Potudniowego Battyku,
w zblizonym przedziale gtebokosci (20 — 40 m). Zmiany parametréow
jakosciowych i ilosciowych bentosu w ujeciu dtugoterminowym
wywotane sg procesami wielkoskalowymi, np. postepujaca (lub malejaca)
eutrofizacjg, podwyzszeniem cieptoty wod w wyniku globalnych zmian
klimatu, efektem , wystodzenia wéd” w przypadku ograniczenia wymiany
wéd z Morzem Pétnocnym i jednoczesnym zwiekszonym sptywem waéd
rzecznych lub , oceanizacjg” w wyniku zwiekszenia naptywu stonych wéd
z Morza Podtnocnego wywotanego ekstremalnymi  zjawiskami
meteorologicznymi  — intensywnymi i dtugotrwatymi  wiatrami
z kierunkow zachodnich. Kierunku ewentualnych zmian nie da sie
okresli¢ z duzym prawdopodobiernstwem metodami naukowymi.

2. Bedzie sie rozwija¢ morska = W przypadku, gdy MFW BSIII nie powstanie, jednak na skutek rozwoju
energetyka wiatrowa, ale morskiej energetyki wiatrowej w sasiednich lokalizacjach powstang inne

MFW BSIII nie bedzie farmy wiatrowe, na obszarze MFW BSIIl przewiduje sie brak istotnego
realizowana oddziatywania na bentos. Jedynie zawiesina, ktéra podniesie sie podczas
budowy tych farm, moze osadzi¢ sie niewielkg warstwa na dnie morskim.

Z punktu widzenia oddziatywan na bentos bedzie miat znaczenie rodzaj
osadow wystepujacych w planowanej lokalizacji MFW. Wieksze
oddziatywanie polegajgce na wiekszej redystrybucji zanieczyszczen
zdeponowanych w osadach do toni wodnej oraz powstawaniem wiekszej
zawiesiny dfugo utrzymujgcej sie, bedzie obserwowane w przypadku
osadow ilastych (z duzg zawartosScia materii organicznej i drobnych
frakgji), ktére charakteryzuja sie na ogét wiekszymi zawartosciami metali,
biogendw oraz zanieczyszczen organicznych. Mniejsze oddziatywanie
bedzie wystepowato w przypadku lokalizacji morskich farm wiatrowych
na obszarze wystepowania piaskdw gruboziarnistych (z matg zawartoscia
materii organicznej i drobnych frakcji), ktére charakteryzujg sie mata
zawartoscig metali, biogendw i zanieczyszczen organicznych.

Obszar przeznaczony pod MFW BSIIl pozostanie niezmieniony i nadal
bedzie wykorzystywany jak dotychczas.

3. Nie bedzie rozwijac sie Potencjalne zmiany w bentosie obszaru MFW BSIIl spowodowaé moga
morska energetyka rowniez inne formy wykorzystania zasobéw morskich w jego
wiatrowa, ale rozwinie sie | bezposrednim sgsiedztwie, np. wydobycie kruszyw z dna morza lub
przemyst wydobywczy wydobycie ropy/gazu. Skala potencjalnych zmian krétkookresowych

w bentosie bedzie ograniczona, jezeli spetniony zostanie wymodg
stosowania przez podmioty gospodarcze zasady najlepszej dostepnej
technologii.

Zrédto: materiaty wtasne
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6. Metodyka oceny oddzialywania

Ocene oddziatywania przedsiewziecia przeprowadzono zgodnie z ramowa metodyky przyjetg
w projekcie, opisang w Rozdziale 5 Tomu | raportu, z pewnymi modyfikacjami lub
uszczeg6towieniami, o ktorych jest mowa ponize;j.

6.1. Ramowa metodyka oceny oddzialywania

W pierwszej kolejnosci opisano wszystkie teoretycznie mozliwe oddziatywania morskich farm
wiatrowych na bentos, na poszczegdlnych etapach realizacji przedsiewziecia (rozdziat 7). Analiza
zostata przeprowadzona na bazie dostepnej, aktualnej literatury oraz na podstawie doswiadczenia
autoréw raportu. Okreslono tez najwaziniejsze parametry i czynniki majgce wplyw na skale
oddziatywan.

Nastepnie (rozdziat 8) wskazano i opisano receptory, na ktére moze oddziatywa¢ MFW BSIIl. W tym
samym rozdziale, w oparciu o ramowg metodyke, znajomos$¢ stanu wyjSciowego (wyniki badan
srodowiska), obowigzujgce przepisy prawne i wiedze na temat potencjalnej wrazliwosci receptoréow
na oddziatywania farmy, okreslono jakie jest znaczenie poszczegdlnych receptoréow (zasobow
Srodowiska).

Wtasciwa ocena zostata przeprowadzona w rozdziale 9. Najpierw wskazano, ktére sposréd
teoretycznie mozliwych oddziatywan, wymienionych w rozdziale 7, mogg wystgpi¢ rowniez na
obszarze MFW BSIIl. Nastepnie opisano te oddziatywania w odniesieniu do poszczegdlnych
receptorow, wymienionych w rozdziale 8. Okreslono ich charakter (pozytywne, negatywne, brak
oddziatywania) i typ (bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane). Zbadano ich odwracalnosé¢
(odwracalne, nieodwracalne) i czestotliwos¢ (jednorazowe, powtarzalne, state).

W oparciu o przewidywang skale oddziatywania, czas trwania i intensywnos¢, bazujgc na
odpowiedniej macierzy (por.: ramowa metodyka) okreslono wielko$¢ oddziatywania.

Koricowa ocena - znaczenie oddziatywania zostata dokonana w oparciu o ponizszg macierz, po
porownaniu znaczenia zasobu (receptora) oddziatywan i przewidywanej wielkosci oddziatywania
farmy na ten receptor.

6.2. Modyfikacje lub uszczegotowienia ramowej metodyki oceny
W tym opracowaniu wprowadzono ponizsze modyfikacje lub uszczegétowienia ramowej metodyki
oceny.

6.2.1. Ocena wrazliwosci gatunkow bentosu

Niezbedne byto wprowadzenie do przyjetej metodyki szczegotowej klasyfikacji wrazliwosci gatunkow
bentosu, co jest zgodne z praktykowang metodyka oceny oddziatywania na ten element srodowiska,
m.in. w Danii (Birklund 2007a, 2009a).

Ocene wrazliwosci gatunkdw bentosu opisano na podstawie metodyki Hiscock i Tyler-Walters (2006).
Wrazliwos¢ gatunkéw bentosu zdefiniowano jako funkcje umiejetnosci przystosowania sie populacji
do réznych zmian zaistniatych w Srodowisku w wyniku realizacji przedsiewziecia (tzw. podatnosé na
zmiany) oraz zdolnosci populacji do powrotu do stanu pierwotnego po ustaniu czynnika
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oddziatujgcego (stresora). Klasyfikacje wrazliwosci gatunkéw bentosu przedstawiono w tabeli
ponizej.

Tabela 5. Klasyfikacja wrazliwosci gatunkéw bentosu

Podatnoéé na Zdolnos¢ do odtworzenia populacji/powrot do stanu pierwotnego
Brak' bardzo bardzo wysoka Srednia srednia niska bardzo niska
wysoka wysoka
L2 bardzo < . . . .
Niska wysoka wysoka wysoka Srednia niska niska bardzo niska
Srednia’ wysoka srednia srednia Niska niska bardzo niska brak
Wysoka4 brak brak brak Brak brak brak brak

1 — populacja ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora

2 — czes¢ populacji ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora, a u pozostatej przezywalnos¢
bedzie ograniczona

3 — populacja nie ulegnie zniszczeniu pod wptywem oddziatywania stresora, ale jej przezywalnos¢ bedzie
ograniczona

4 — oddziatywanie stresora nie ma wptywu na strukture i funkcjonowanie populacji

Zrédto: Hiscock i Tyler-Walters 2006

6.2.2. Ocena wielkosci oddzialywania

Przy okreslaniu wielkosci oddziatywania przyjeto, ze skala lokalna oznacza oddziatywanie na
populacje majace znaczenie w skali lokalnej, tj. ograniczone do obszaru przeznaczonego pod
inwestycje, natomiast skala regionalna — oddziatywanie na populacje majgce znaczenie w skali
regionalnej, tj. dotyczace jednostek fizycznogeograficznych (np. mezoregionéw, makroregionéw).

6.2.3. Ocena znaczenia zasobu

Zmieniono definicje okreslajgce znaczenie zasobu s$rodowiska, jakim jest bentos. Zastosowano
opracowanie witasne, jednak w oparciu o powszechnie stosowane w badaniach bentosu definicje,
kryteria i klasyfikacje (Dowgiatto i Brzeska 2009, Westawski 2009, Westawski i in. 2009, Kruk-
Dowgiatto i in. 2011, Osowieckiiin. 2012).

Bentos jest grupg organizmow, dlatego czynniki oddziatujgce (stresory) na etapie budowy,
eksploatacji i demontazu farmy wiatrowej bedg miaty wptyw na cate zespoty/siedliska, biorgc pod
uwage istotnos¢ poszczegdlnych gatunkéw wchodzgcych w ich sktad dla przebiegu procesow
ekologicznych (np. rzadkos$¢ wystepowania, wrazliwos¢ na zmiany srodowiska). Znaczenie bentosu to
przede wszystkim znaczenie ekologiczne (funkcjonalne), a wiec rola pokarmowa badZz rola
siedliskotwdrcza. Ponadto, stan populacji bentosu jako zasdb s$rodowiska Swiadczy o jakosci
ekologicznej obszaréw morskich (cenno$¢ przyrodnicza), co mozna ocenia przez przyjete kryteria
waloréw przyrodniczych w przypadku makrofitow (Kruk-Dowgiatto i Brzeska 2009, Kruk-Dowgiatto
i in. 2011) i m.in. przy uzyciu wskaznika multimetrycznego B dla makrozoobentosu. Wskaznik ten
taczy wyniki  pomiaréow iloSciowych (wyréwnanie liczebnosci poszczegdlnych taksonodw)
i réznorodnosci gatunkowej, z jakosciowg informacjag o stopniu ekologicznej tolerancji
poszczegdlnych taksondow (Osowieckiiin. 2012).
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G

Znaczenie bentosu wyznaczono osobno dla fitobentosu i makrozoobentosu na podstawie 5 -
stopniowej klasyfikacji przedstawiajg ponizsze tabele (Tabela 6, Tabela 7).

Dla oceny znaczenia fitobentosu obecnos¢ zbiorowisk, odgrywajacych role siedliskotwdrczg, jest
wazniejszg cechg niz obecnos¢ pojedynczych gatunkdéw rzadkich lub chronionych.

Tabela 6. Klasyfikacja znaczenia fitobentosu

W Rola siedliskotwdrcza

Bardzo mate brak zbiorowisk

Obecnos¢ gatunkow rzadkich i chronionych

brak gatunkéw chronionych i rzadkich

Mate brak zbiorowisk obecne gatunki chronione lub/i rzadkie

Srednie wystepujg zbiorowiska brak gatunkéw chronionych lub/i rzadkich

Duze wystepujg zbiorowiska obecne gatunki chronione lub/i rzadkie

Bardzo duze wystepujg zbiorowiska gatunki chronione i rzadkie tworzg zbiorowiska

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie literatury (Kruk-Dowgiatto i Brzeska 2009, Kruk-Dowgiatto i in. 2011)

Najwazniejszg cechg klasyfikujgca  znaczenie

i siedliskotwdrcza zespotow. W sktad zespotu makrozoobentosu wchodzi zazwyczaj kilka gromad

makrozoobentosu jest rola pokarmowa
fauny dennej, m.in.: matzy, skorupiakdéw, wieloszczetéw, skgposzczetow i slimakow, ale najwyzsza
liczebnos$é/biomasa czy dominacja poszczegdlnych gromad w danym zespole decyduje o jego
znaczeniu ekologicznym (Tabela 7). Indeks B to multimetryczny wskaznik do oceny jakosci
Battyku (POM) na
makrobezkregowcéw. Indeks ten zostat utworzony zgodnie z wymogami Ramowe] Dyrektywy
Wodnej UE 2000/60/WE. Indeks B w swoim algorytmie uwzglednia: liczebnos$¢, wrazliwosé
poszczegblnych gatunkdw oraz liczbe gatunkdéw w zespole (Osowiecki i in. 2012) oraz dzieli stan wad
na 5 klas (Tabela 4.3. w Bteriska i in. 2014).

ekologicznej wdd  przybrzeznych podstawie stanu bentosowych

Tabela 7. Klasyfikacja znaczenia makrozoobentosu

Rola pokarmowa Wskaznik B
i siedliskotworcza

< 1,91 — zty stan jakosci
ekologicznej obszaru brak
morskiego

Obecnos¢ gatunkow

rzadkich i chronionych

Bardzo mate w zespole brak matzy

| —
w zespole dominuja > 1,91 — staby stan jakosci

wieloszczety tolerancyjne

omutek —
Mytilus trossulus

obszaru morskiego

Mate na degradacje ekologiczngj obszaru brak/ mogg wystepowac
. . morskiego
srodowiska
> 2,7 —umiarkowany stan
zespot tworzg matze, jakosci ekologicznej
. . wieloszczety i skorupiaki obszaru morskiego/ ,
Srednie wrazliwe na degradacje > 3,18 — dobry stan brak/ moga wystepowat
srodowiska jakosci ekologicznej
obszaru morskiego
w zespole wystepuja
przede wszystkim rézne > 3,18 — dobry stan
Duze gatunki matzy, w tym jakosci ekologicznej mogg wystepowac

Bardzo duze

w zespole wystepujg
rézne gatunki matzy,

> 3,18 — dobry stan
jakosci ekologicznej

mogg wystepowac
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Znaczenie Rola pokarmowa Wskaznik B Obecnos¢ gatunkow
i siedliskotworcza rzadkich i chronionych

a przede wszystkim obszaru morskiego /
zwarte agregacje omutka > 3,72- bardzo dobry
— Mytilus trossulus stan jakosci ekologicznej

obszaru morskiego
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie literatury (Westawski 2009, Westawski i in. 2009, Osowiecki i in.

2012)

W klasyfikacji znaczenia zasobdéw srodowiska, kategoria ,nieznaczgce” nie ma zastosowania dla
bentosu, gdyz kazdy element biotyczny ekosystemu jest mniej lub bardziej istotny dla jego
funkcjonowania. Kategorie te zastgpiono kategorig ,bardzo mate” i wzieto jg pod uwage
w ostatecznej macierzy oceny znaczenia oddziatywania obejmujacej wielko$¢ oddziatywania
i znaczenie zasobu, co prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 8. Macierz oceny znaczenia oddziatywania

Znaczenie Wielkos¢ oddziatywania

receptora
(fitobentos lub Umiarkowana Nieznaczaca Bez zmian
makrozoobentos)

Bardzo duze Umiarkowane Mate Bez zmian

Umiarkowane Mate Mate Bez zmian
Mate Mate Pomijalne Bez zmian
Mate Mate Pomijalne Pomijalne Bez zmian

Bardzo mate Mate Pomijalne Pomijalne Bez zmian Bez zmian

Zrédto: materiaty wiasne

6.3. Najdalej idacy scenariusz przedsiewziecia

Ocene potencjalnych oddziatywan morskiej farmy wiatrowej oparto o analize najdalej idgcego
scenariusza przedsiewziecia (,,NIS”), tj. takiego, ktéry w najwyzszym stopniu negatywnie oddziatuje
na bentos. Uznano, ze NIS moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym, zaktadajgcym
budowe 200 elektrowni wiatrowych (jest to maksymalna liczba elektrowni zgodnie z PSZW), 7 stacji
transformatorowych i 1 dodatkowej platformy np. platformy socjalnej wraz z infrastrukturg
towarzyszacg, posadowionych na fundamentach grawitacyjnych, otoczonych warstwa
zabezpieczajacg przed wymywaniem. Sposrdd zaproponowanych w koncepcji technicznej Royal
Haskoning DHV (2014) fundamentéw — grawitacyjny bedzie miat najbardziej negatywny wptyw na
bentos ze wzgledu na najwiekszg szeroko$¢ podstawy. Doktadne poréwnanie parametrow
technicznych fundamentu grawitacyjnego z innymi rodzajami fundamentéw elektrowni wiatrowych
przedstawiono w rozdziale 3.1.

Jedynym wyjatkiem bedzie oddziatywanie na bentos spowodowane zanieczyszczeniem toni wodnej
i osadow dennych zwigzkami pochodzgcymi ze srodkéw ochrony przed korozjg. W tym wypadku NIS
bedzie fundament monopalowy, poniewaz bedzie on powodowat najwiekszg emisje cynku lub
aluminium (por.: rozdziat 9.2.3.).

Uznano, ze kaidy inny rozpatrywany scenariusz przedsiewziecia, w tym wariant wybrany do
realizacji, bedzie powodowat oddziatywanie na srodowisko rowne lub mniejsze od NIS, np. wariant
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wybrany do realizacji sktada sie ze 120 elektrowni, tj. ok. 40% mniej niz w racjonalnym wariancie
alternatywnym.

7. Potencjalne oddzialywania morskich farm wiatrowych

W tym rozdziale, bazujac na danych literaturowych, a takze na wiedzy i doswiadczeniu autoréw
opracowania, okreslono potencjalne oddziatywania morskich farm wiatrowych na bentos, na
poszczegblnych etapach inwestycji. Wskazano takze najwazniejsze parametry i czynniki majace
wptyw na skale oddziatywan.

W potudniowej czesci Morza Battyckiego w polskich obszarach morskich nie prowadzono dotychczas
prac zwigzanych z budowa, eksploatacjg i demontazem farm wiatrowych. Czynniki majgce wptyw na
bentos opisano na podstawie dostepnej, aktualnej literatury, raportu dotyczacego modelowania
m.in. warunkéw hydrograficznych i rozptywu zawiesiny na etapie budowy farmy, sporzagdzonym dla
obszaru MFW BSIII (Lech-Surowiec i in. 2014), a takze w oparciu o dane z raportdw oddziatywania na
Srodowisko dziatajgcych juz morskich farm wiatrowych, np. w Danii (MFW Horns Rev 1, Morze
Pdétnocne, uruchomiona w 2002 r.; Nysted Offshore Wind Farm: Rgdsand |, Battyk, uruchomiona
w 2003r. oraz Rgdsand Il, Battyk, uruchomiona w 2010 r.; MFW Horns Rev 2, Morze Pdétnocne,
uruchomiona w 2009 r.; Anholt Offshore Wind Farm, Kattegat, uruchomiona w 2013 r.). Z jednej
strony, powierzchnia tych farm, jak i liczba elektrowni wiatrowych, jest poréwnywalna (Anholt
Offshore Wind Farm) lub nieco mniejsza (Nysted Offshore Wind Farm) w odniesieniu do
planowanego przedsiewziecia MFW BSIII, z drugiej strony, zagraniczne inwestycje dotyczg akwendow
o nieco innej charakterystyce hydrologiczno-biologicznej niz w Battyku Potudniowym.

7.1. Etap budowy

Podsumowanie gtéwnych, posrednich i bezposrednich rodzajéw oddziatywan farmy wiatrowej na
bentos na etapie budowy przedstawiono w Tabeli 6 (od najbardziej do najmniej istotnych).
Poszczegdlne taksony bentosu w zaleznosci od swojej wrazliwosci, jak i samej biologii gatunku, bedg
w réznym stopniu tolerowad zaistniate zmiany Srodowiskowe, co szczegétowo zostanie opisane
w rozdziale 9.

Tabela 9. Potencjalne oddziatywania MFW na bentos — etap budowy

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki
majace wptyw na poziom oddziatywania

Zaburzenie struktury osadéw Podczas budowy MFW prowadzone bedg prace powodujace
zaburzenie struktury osadéw dennych. Nalezg do nich w szczegdlnosci
instalacja fundamentow i uktadanie kabli elektroenergetycznych oraz
sktadowanie urobku z pogtebiania dna. Takie zaburzenia beda tez
powodowane przez kotwiczenie jednostek ptywajgcych.

Ta mechaniczna ingerencja w osadzie morskim spowoduje fizyczne
zniszczenie zbiorowisk bentosu przez jego zmiazdzenie, zeskrobanie,
czy przez wynoszenie na powierzchnie dna, gdzie bedzie podlegat
presji drapieznictwa. (Soker i in. 2000, Meissner i Sordyl 2006, Zucco
i in. 2006, Macnaughton i in. 2014).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz dtugosc
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Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki

majgce wptyw na poziom oddziatywania

Rodzaj emisji lub zaburzenia

Wozrost koncentracji zawiesiny w toni
wodne;j

Osadzanie sie zawiesiny na dnie
morskim

uktadanych kabli,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych bedzie
podnoszenie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej. Nastgpi zmiana
warunkow troficznych dla organizmow filtrujgcych lub odzywiajgcych
sie zawiesing i materig organiczng zdeponowang w osadach.

Czastki organiczne i nieorganiczne wieksze od 0,45 pum unoszace sie
w wodzie tworzg zawiesine (Font i in. 1996). Drobne czgsteczki
unoszg sie w toni wodnej dtuzej niz wieksze czasteczki i zasieg ich
rozproszenia jest szeroki (Hiscock i in. 2002). Im wieksza jest
koncentracja zawiesiny i dtuiszy jej czas ekspozycji, tym bardziej
negatywnie oddziatuje ona na kondycje organizméw dennych
(Newcombe i MacDonald, 1991).

Wzrost zawiesiny w toni wodnej spowoduje zmniejszenie
przezroczystosci wody, co niekorzystnie wplywa na proces
fotosyntezy fitobentosu.

Dla niektérych gatunkédw makrobezkregowcow bentosowych,
odzywiajgcych sie poprzez filtracje, wieksza koncentracja zawiesiny
poczagtkowo doprowadzi do wzrostu tego procesu i kondycji
organizmow (Soker i in. 2000). Jednak po przekroczeniu
odpowiedniego dla danego gatunku progu koncentracji czastek
zawiesiny w wodzie nastepuje odrzucenie filtrowanego materiatu
w postaci pseudofekalii lub ograniczenie procesu filtracji powodujacej
wzrost $miertelnosci fauny dennej, np. przez zatykanie aparatu
filtracyjnego matzy (Widdows i in. 1979, Cowie i in. 2000, Soker i in.
2000, Kooijman 2006, Leonhard 2006). Jedynie u stutbioptawow
i  mszywiotdbw nie zaobserwowano wymienionych reakgcji
fizjologicznych (Kénnecker 1977).

Pozytywnym rezultatem tego zjawiska moze by¢ uwolnienie
dodatkowych sktadnikéw odzywczych z osadéw stanowigcych
dodatkowy pokarm dla makrozoobentosu (Schroeder 1995, Cooper
i Beiboer 2002).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz dtugosc
uktadanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgacego dno morskie.

Podniesiona wskutek prowadzonych prac budowlanych zawiesina
bedzie stopniowo ponownie osadzad sie na dnie morskim.

Spowoduje to wzrost intensywnosci odgrzebywania sie wagilnych
gatunkdw makrozoobentosu spod dodatkowej warstwy osadu.
Gatunki epifauny i filtratorzy nie s3 w stanie odgrzebac sie spod
dodatkowej warstwy sedymentujacej zawiesiny wiekszej niz 1 cm.
Organizmy infauny moga tolerowac zasypywanie warstwg o grubosci
miedzy 5 a 10 cm, cho¢ zalezy to tez od typu osadu i czasu
oddziatywania (Maurer i in. 1986, Hiscock i in. 2002). Jednak po
miesigcu nastepuje zwiekszona S$miertelnos$¢ wszystkich gatunkéw
bentosu przez pokrycie ich warstwg piasku i mutu o grubosci 5 cm
(Soker i in. 2000, Hiscock i in. 2002).

Osadzanie sie zawiesiny bedzie miato réwniez niekorzystny wptyw na
proces fotosyntezy organizmdw roslinnych.
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Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki
majgce wptyw na poziom oddziatywania

Rodzaj emisji lub zaburzenia

Uwalnianie zanieczyszczen i biogenow
z osadu do toni wodnej

Woyciek substancji ropopochodnych

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e wymiary i liczba budowanych fundamentéw oraz dtugosc
uktadanych kabli,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Prace budowlane powodujgce zaburzenie struktury osaddéw sprzyjaja
przechodzeniu zanieczyszczen i biogendw z osadow do toni wodnej
(Uscinowicz, 2011; Bojakowska, 2001; Frostner, 1980; Bourg i Loch,
1995; Dembska, 2003).
Ze wzburzonych osadéw do wody beda przechodzi¢ m.in. formy
labilne metali, zanieczyszczenia organiczne tj. wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) i polichlorowane bifenyle (PCB),
biogeny (azot i fosfor).
Szkodliwe zwigzki chemiczne wystepujg w morskim osadzie i wodzie
w roznych formach, ale tylko niektore z nich sg przyswajalne przez
organizmy zywe powodujgc negatywne skutki (Bryan i in. 1985)
w postaci zmian w strukturze jakosciowo-ilosciowej bentosu.
Toksycznos¢ metali ciezkich czy weglowodoréw chlorowanych (DDT,
PCB) wynika z akumulacji ich w osadach dennych, a nastepnie
w kolejnych ogniwach tancucha troficznego organizmoéw morskich
(Pempkowiak 1997). W efekcie moze to doprowadzi¢ do spadku
liczebnosci i bioréznorodnosci bentosu, ktéra bedzie zdominowana
przez gatunki oportunistyczne (Kingston 1992, Grant i Briggs 2002).
Akumulacja metali ciezkich przez matze jest powodem deformacji ich
muszli, a takze wystgpienia choroby nowotworowej — neoplazji skrzel
(Hummel i in. 2000, Thiriot-Quievreux i Wotowicz 2001).
Zwiekszona iloscig dostepnych zwigzkéw azotu i fosforu w wodzie
moze spowodowaé wzrost biomasy roslinnej.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e wymiary i liczba fundamentéw,

e dftugos¢ odcinkéw kabla oraz szerokosé i gtebokosé rowu
kablowego,

e rodzaje i ilo$¢ zanieczyszczenn zdeponowanych w osadach
dennych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
ptywajace (statki, barki itd.), z ktérych podczas normalnej eksploatacji
mogg nastepowaé niewielkie wycieki substancji ropopochodnych
(oleje smarowe i napedowe, benzyny itd.) do toni wodnej.
Zanieczyszczenia przedostajgce sie do toni wodnej podczas normalnej
eksploatacji statkbw sg drugim co do wielkosci Zrodtem
zanieczyszczen olejowych w morzu. Z tego zrodta do waod trafia ok.
33% oleju przedostajgcego sie do srodowiska (gtéwnie ze wzgledu na
wzmozony ruch statkow w rejonie Morza Battyckiego (Kaptur, 1999).
Dla porédwnania ok. 37% oleju trafiajagcego do morza pochodzi ze
sptywu rzekami z lgdu, a dopiero na trzecim miejscu znajdujg sie
katastrofy zbiornikowcéw (12%).

Uwolnienie substancji ropopochodnych moze nastgpi¢ tez
w sytuacjach awaryjnych (awaria lub kolizja statku, awaria na stacji
elektroenergetycznej, katastrofa budowlana).
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Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki
majgce wptyw na poziom oddziatywania

Ciezsze frakcje ropy mogg ulegac sorpcji na powierzchni zawiesin
organicznych i mineralnych, co bedzie powodowac¢ wzrost ich ciezaru
wtasciwego i stopniowe opadanie na dno.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na organizmy bentosowe.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji ropopochodnych,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Zanieczyszczenie toni wodne;j Na kazdym etapie inwestycji wykorzystywane bedg jednostki
i osadow dennych srodkami ptywajgce (statki, barki itd.), z ktérych kadtubow podczas normalnej
przeciwporostowymi eksploatacji moga uwalniac sie do toni wodnej pewne ilosci substancji

przeciwporostowych.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na organizmy bentosowe.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych substancji przeciwporostowych,
e rodzaj materiatu skalnego tworzgcego dno morskie.
Przypadkowe uwolnienie odpadéw Na kazdym etapie inwestycji, na jednostkach ptywajacych jak i na
komunalnych lub sciekdow bytowych zapleczu budowy usytuowanym na ladzie (w porcie obstugujacym
realizacje inwestycji), bedg wytwarzane odpady, gtéwnie komunalne
i inne, nie zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze scieki
bytowe. Odpady i $cieki mogg zosta¢ przypadkowo uwolnione do
morza podczas odbioru ze statkdw przez inng jednostke oraz w razie
awarii.
Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na organizmy bentosowe.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych odpaddw lub sciekow,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Przypadkowe uwolnienie srodkow W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych, na
chemicznych oraz odpaddw z budowy = zapleczu budowy usytuowanym na ladzie (w porcie obstugujgcym
farmy realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg

powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy.
Mogag by¢ to m.in. uszkodzone czesSci montowanych elementéw
farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do faczenia
elementéw fundamentu i elektrowni i inne substancje chemiczne
uzywane podczas prac budowlanych. Mogg one zosta¢ przypadkowo
uwolnione przypadkowo do morza.

Zanieczyszczenie wody i osadéw dennych moze negatywnie wptywac
na organizmy bentosowe.

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub sciekow,
e warunki pogodowe,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Emisja hatasu podwodnego Bentos narazony bedzie na emisje hatasu podwodnego i wibracji
podczas instalacji fundamentéw typu monopal, jacket i tripod.
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Szkodliwy wptyw tych oddziatywan na fizjologie powyziszych
organizmow jest mato znany, gdyz istniejg tylko wybiércze dane
literaturowe na temat wynikow badan, ktore byty przeprowadzane
w warunkach laboratoryjnych.

Przecietne natezenie dzwieku podczas palowania wynosi 133-145 dB
w zakresie czestotliwosci 50-200 Hz (Leonhard 2003). Wsrdd
bezkregowcdw dennych tylko skorupiaki z rzedu Decapoda (homary,
krewetki, garnele, kraby) sa wrazliwe na hatas o niskiej czestotliwosci
dzwieku (Budelmann i Young 1994). U garneli Crangon crangon
ekspozycja osobnikéw w warunkach hatasu osiggajgcego 30 dB (przy
czestotliwosci 25 — 400 Hz) doprowadzita do spadku tempa wzrostu
i reprodukcji, i ich zwiekszonej $miertelnosci (Lagardere 1982).
U homara Homarus americanus zaobserwowano zwolnienie pracy
serca w zakresie czestotliwosci dzwieku 10 — 75 Hz przy natezeniu 150
dB (Offut 1970).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e liczba fundamentoéw,
e Srednica pala (pali),
e moc miota pneumatycznego,
e czas palowania.

Zrédto: materiaty wtasne

7.2. Etap eksploatacji

Podsumowanie gtéwnych rodzajéw oddziatywan farmy wiatrowej na bentos na etapie eksploatacji
przedstawiono w Tabeli 10, od najbardziej do najmniej istotnych. Poszczegdlne taksony bentosu
w zaleznosci od swojej wrazliwosci, jak i samej biologii gatunku, bedg w réznym stopniu tolerowac
zaistniate zmiany srodowiskowe, co szczegétowo zostanie opisane w rozdziale 9.

Tabela 10. Potencjalne oddziatywania MFW na bentos — etap eksploatacji

Rodzaj emisji lub zaburzenia Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki
majace wptyw na poziom oddziatywania

Zaburzenie struktury osadéw Podczas eksploatacji MFW prowadzone beda prace zaburzajgce
strukture osadow dennych, np. wymiany uszkodzonych fragmentow
kabla elektroenergetycznego. Zaburzenia bedg powodowane takze
przez kotwiczenie jednostek ptywajacych.

Ponadto wymywaniu bedg ulegaty osady denne w bezposrednim
sgsiedztwie struktur fundamentéw. Aby zapobiec temu zjawisku
stosowana bedzie ochrona przed wymywaniem.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:
e wymiary i liczba fundamentéw,
e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.
Zajecie obszaru dna morskiego Fundamenty i kable nalezagce do MFW zajmujg okreslone

powierzchnie dna morskiego. Zajecie dna bedzie trwato przez caty
okres eksploatacji farmy.

W miejscu posadowienia podwodnych instalacji farmy (fundamenty
i warstwa zabezpieczajgca przed wymywaniem) nastgpi trwata utrata
siedliska bentosu (Soker i in. 2000, Meissner i Sordyl 2006, Zucco i in.
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Powstanie , sztucznej rafy”

majgce wptyw na poziom oddziatywania
2006, Macnaughton i in. 2014).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to
ksztatt, srednica podstawy i liczba fundamentéw.

Jednym ze skutkéw oddziatywania MFW na etapie eksploatacji bedzie
efekt ,sztucznej rafy”.

Tworzy ja twarde i stabilne podifoze fundamentéw elektrowni
wiatrowych wraz z warstwg zabezpieczajagcg przed wymywaniem
zbudowang z kamieni (Biowind 2005), gtazéw badz ttucznia skalnego.
W efekcie nastepuje utworzenie nowego siedliska poprzez bardzo
szybka kolonizacje przez zespoty poroslowe — roslinne i zwierzece
(Norsker 1997, Newell i in. 1998). Prowadzi to do wzrostu
réznorodnosci biologicznej biocenoz oraz wzrostu bazy pokarmowej
dla ryb i ptakdw nurkujacych. Wzrost produkcji biologicznej dna
morskiego objawia sie rowniez zwiekszonym tadunkiem materii
organicznej w postaci obumierajgcych organizmoéow badz fekalidow
i pseudofekaliow matzy opadajgcych na dno (Biernacka 1972,
Mankowski i Rumek 1975, Qvarfordt i in. 2006, Wilhelmsson i Malm
2008).

Proces sukcesji — porastania makroglonami i bezkregowcami
podwodnych struktur elektrowni — rozpoczyna sie juz w pierwszym
sezonie wegetacyjnym organizméw od momentu posadowienia
instalacji i wzglednie stabilizuje sie po okoto 3 — 5 latach, kiedy
najdtuzej zyjace gatunki matzy osiggajg maksymalng wielkos¢ (Metoc
Plc 2000).

W przypadku roslin porastanie podwodnych konstrukcji farmy (pali)
ma charakter strefowy, determinowany warunkami $wietlnymi
z maksymalng gtebokoscig do okoto 20 m od poziomu morza, tj. do
granicy zasiegu strefy eufotycznej w wodach otwartych polskiej strefy
Battyku (Kruk-Dowgiatto i in. 2011).

W sktad gatunkowy zespotéw flory poroslowej mogg wchodzi¢ nie
tylko gatunki pospolite w polskich obszarach morskich, ale réwniez
gatunki rzadkie, chronione lub nigdy w polskich wodach nienotowane.
Spory tych gatunkéw lub ich formy wegetatywne moga byc
przynoszone wraz z pragdami w rejon planowanej farmy z innych
obszaréw Battyku.

Wyraznym  skutkiem oddzialywania MFW na bentos, co
zaobserwowano juz na przyktadzie dziatajgcych farm w Morzu
Pétnocnym, jest proces ,mytylizacji” (Krone i in. 2013). Twarde
podtoze podwodnych konstrukcji farmy to nowy, sztuczny element
dla zbiorowisk makrozoobentosu, réznigcy sie jednak od naturalnego
(People 2006, Wilhelmsson i Malm 2008). Dominujgce wsréd fauny
dennej omutki poprzez filtracje biorg wazny udziat w przeptywie
energii przez ekosystem. Proces biodepozycji zawieszonej materii
przez omutka jest korzystniejszy dla funkcjonowania ekosystemu
w stosunku do procesu naturalnej sedymentacji (Kautsky i Evans
1987) oraz same s3g atrakcyjnym podtozem dla epifauny, np. dla
koralowcéw Anthozoa czy stutbioptawdéw Hydrozoa (Riis i Dolmer
2003, Norling i Kautsky 2007).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to
ksztatt, Srednica podstawy i liczba fundamentow.
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majgce wptyw na poziom oddziatywania

Woyciek substancji ropopochodnych

Przypadkowe uwolnienie odpadéw
komunalnych lub sciekdw bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkéw
chemicznych oraz odpaddéw
z eksploatacji farmy

Zanieczyszczenie toni wodnej

i osadow dennych srodkami
przeciwporostowymi

Zanieczyszczanie toni wodnej i osadéw
dennych zwigzkami pochodzacymi ze
$rodkéw ochrony przed korozjg

Emisja pola i promieniowania
elektromagnetycznego

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

W trakcie eksploatacji farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych,
na zapleczu budowy usytuowanym na lgdzie (w porcie obstugujgcym
realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia, bedg
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z eksploatacjg farmy.
Moga by¢ to m.in. uszkodzone czesci elementdéw farmy, cement, fugi,
zaprawy, ptyny eksploatacyjne i inne substancje chemiczne uzywane
lub wymieniane podczas prac serwisowych. Mogg one zostac
przypadkowo uwolnione do morza.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych odpadow lub Sciekow,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzgacego dno morskie.

Patrz: opis dla etap budowy

Stalowe konstrukcje fundamentéw wymagaja stosowania ochrony
przed korozja.

Najczestszg metoda antykorozyjng stosowang w srodowisku morskim
jest ochrona katodowa. Mozna jg realizowa¢ jako ochrone
galwaniczng lub elektrolityczna.

Galwaniczna ochrona katodowa polega na zamontowaniu na
fundamentach anod aluminiowych Ilub cynkowych. Anody s3g
stopniowo zuzywane a Al lub Zn przechodzg do toni wodnej
i gromadzg sie w osadach dennych.
W elektrolitycznej ochronie katodowej przedmiot chroniony staje sie
katodg ogniwa elektrolitycznego zasilanego pradem statym
z zewnetrznego Zrédfa. Anoda stosowana w tym obwodzie jest
najczesciej  nierozpuszczalna. Do  najtrwalszych  materiatéw
anodowych stosowanych w tej metodzie nalezg platyna oraz
elektrody z tytanu pokryte 2-3 um warstwg platyny. Przy
zastosowaniu ochrony katodowe] elektrolitycznej nie obserwuje sie
oddziatywania na jakos$¢ wody i osadow.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilos¢ uwolnionych pierwiastkéw,

e jakos¢ wody w rejonie inwestycji,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Kable przesytajgce energie elektryczng  transmitujg  pole

elektromagnetyczne. Dotychczasowa literatura informujaca
o potencjalnym wptywie tego parametru na faune denng jest stabo
udokumentowana i niejednoznaczna (Andrulewicz i in. 2003,

Meissner i Sordyl 2006, Zucco i in. 2006). Pole elektromagnetyczne
moze wptywaé na zdolnosci migracyjne niektérych skorupiakéw,
ktére sa wrazliwe na ziemskie pole magnetyczne (Gill i in. 2005), na
przyktad u zyjacego w Battyku podwoika I/dotea balthica (Ugolini
i Pezzani 1992). Z kolei nie stwierdzono wptywu pola magnetycznego
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na nastepujgce skorupiaki: garnele Crangon crangon, krabika
amerykanskiego Rhitropanopeus harrisi i podwoja wielkiego Saduria
entomon na podstawie doswiadczen laboratoryjnych (Bochert
i Zettler 2004).

Najwazniejsze parametry wptywajgce na skale oddziatywania to
dtugosc i rodzaj kabla elektroenergetycznego.

Na etapie eksploatacji farmy hatas i wibracje zwigzane s z praca
turbin. Nie jest znany szkodliwy wptyw tych czynnikéw na faune
poroslowa kolonizujgcy struktury podwodne elektrowni wiatrowych
(Vellaiin. 2001).

Prad elektryczny przeptywajac przez kabel elektroenergetyczny
powoduje jego nagrzewanie sie, wywotane stratami mocy na
rezystancji, zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury
kabla ponad temperature otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta
do otaczajacego kabel srodowiska.

Instalacja kabli miedzy elektrowniami wiatrowymi wigze sie z emisjg
ciepta i wzrostem temperatury w osadach, w skrajnych przypadkach
nawet o kilkanascie stopni Celsjusza (Kelvina) w bezposrednim
sgsiedztwie kabla zakopanego na gtebokosci wiekszej niz 1 m w dnie
morskim. Moze to doprowadzi¢ do zmian potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego, zawartosci biogendw, czy tez zmniejsza¢ aktywnos¢
mikrobiologiczna w osadach (Zucco i in. 2006).
Dane odnosnie wzrostu temperatury osadu w poblizu kabla faczacego
elektrownie wiatrowe pochodzg z przeprowadzenia réznych modeli
teoretycznych. Zauwazono, ze temperatura osadu wzrasta jedynie
w warstwie 20 — 30 cm od powierzchni kabla zakopanego na
gtebokosci 1 mi nie przekracza 2 K (2°C).
Nie  zaobserwowano  jakiegokolwiek  szkodliwego  wptywu
podwyziszonej temperatury na organizmy bentosowe, poniewaz te
2yja w wiekszosci zakopane od powierzchni osadu do gtebokosci 35
cm (Worzyk i Bongeler 2003, Brakelmann 2005). W zasadzie fauna
denna jest naturalnie przystosowana do duzych, sezonowych zmian
temperatury i nie jest wrazliwa lub wykazuje bardzo niskg wrazliwos¢
na wzrost temperatury o 2°C (2 K) (Birklund 2009).
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e gtebokos¢ zakopania kabla,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Fundamenty elektrowni wiatrowych wraz z kamienng warstwa
zabezpieczajgcg przed wymywaniem bedg modyfikowaty rozktad
predkosci pradéw morskich i falowania, wptywajac réwniez na
transport osadow (Cooper i Beiboer 2002, Kéller i in. 2006, Zucco i in.
2006).

Na skutek zmian hydrodynamiki i stratyfikacji wod na catym obszarze
farmy beda réwniez zachodzity zmiany granulometrii osadéw dennych
w bezposrednim sgsiedztwie fundamentéw. One z kolei spowodujg
przebudowe struktury jakosciowo - iloSciowe] zespotéow fito-
i zoobentosowych w miejscach, w ktdrych nie doszto do catkowitego
zniszczenia bentosu.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to
wymiary, liczba i zageszczenie fundamentéw.
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7.3. Etap likwidacji

Konstrukcje fundamentéw poszczegdlnych obiektow farmy mogg
powodowa¢ ttumienie falowania wiatrowego, co bedzie miato
podobny wptyw na bentos, jak zmiany w rezimie pragdow morskich.
Najwazniejsze parametry wplywajace na poziom oddziatywania to
wymiary, liczba i zageszczenie fundamentéw.

Tabela 11. Potencjalne oddziatywania MFW na bentos — etap likwidacji

Rodzaj emisji lub zaburzenia

Zaburzenie struktury osadéw

Uwalnianie zanieczyszczen i biogendéw
z osadu do toni wodnej

Likwidacja ,sztucznej rafy”

Uzasadnienie wyboru oraz najwazniejsze parametry i czynniki

majgce wptyw na poziom oddziatywania

Podczas likwidacji MFW prowadzone bedg prace powodujgce
zaburzanie struktury osadéw dennych. Nalezg do nich w szczegdlnosci
demontaz fundamentéw i kabli elektroenergetycznych. Takie
zaburzenia bedg tez powodowane przez kotwiczenie jednostek
ptywajacych.

Metody demontazu zalezg od rodzajow fundamentow, lokalnych
warunkow s$rodowiskowych, dostepnych typdéw statkow i narzedzi
(Nedwell i in. 2003).

Bezposrednim skutkiem zaburzania struktury osadéw dennych bedzie
podnoszenie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej a nastepnie jej
ponowne osadzanie na dnie.
Oddziatywanie nie bedzie réznito sie od analogicznego oddziatywania
na etapie budowy. Dodatkowo, miejsca po demontazu bedg
zasypywane piaskiem, co spowoduje degradacje zespotu
bentosowego, ktoéry zasiedlit ponownie obszar farmy na etapie jej
eksploatacji. Petna sukcesja zniszczonych siedlisk moze zajgé od 3 do 5
lat, kiedy najdtuzej zyjgce gatunki osiggng maksymalng wielkos¢
i biomase.
Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzaje, wymiary i liczba fundamentow,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.
Podczas likwidacji MFW prowadzone bedg prace powodujgce
wzburzenie osadéw dennych, jak likwidacja fundamentéw, kabli czy
kotwiczenie  statkdw. Sprzyja¢é one bedg przechodzeniu
zanieczyszczen i biogendw z osadéw do toni wodnej.

Do wody moga przechodzi¢ formy labilne metali, zanieczyszczenia
organiczne tj. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
i polichlorowane bifenyle (PCB), biogeny (azot i fosfor).

Najwazniejsze parametry wptywajace na poziom oddziatywania to:
e wymiary i liczba likwidowanych fundamentéw i dtugosc kabli,

e rodzaje i ilos¢ zanieczyszczenn zdeponowanych w osadach
dennych,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.

Mikro-ekosystem ,,sztucznej rafy” na twardym podtozu konstrukcji
elektrowni wiatrowych bedzie juz wyksztatcony w trakcie eksploatacji
farmy.
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komunalnych lub sciekéw bytowych

Przypadkowe uwolnienie srodkow

chemicznych oraz odpaddéw

z likwidacji farmy

Emisja hatasu podwodnego

Zrédto: materiaty wtasne

majgce wptyw na poziom oddziatywania

Na etapie likwidacji elementy MFW mogg zosta¢ usuniete badz
pozostawione w dnie morskim.

W wypadku pozostawienia elementéw farmy oddziatywanie nie
bedzie réznito sie od oddziatywania na etapie budowy.

W przypadku usuniecia obiektéw farmy dojdzie do zniszczenia nie
tylko siedliska organizmow poroslowych, ale takze potencjalnego
miejsca bytowania, zerowania, schronienia i rozrodu wielu gatunkéw
ryb i potencjalnego pokarmu ptakéw — bentofagow.

Najwazniejsze parametry wplywajgce na skale oddziatywania to
srednica podstawy i liczba fundamentdow oraz dtugosc kabli.

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

Patrz: opis dla etapu budowy

W trakcie likwidacji farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych, na
zapleczu budowy usytuowanym na ladzie (w porcie obstugujgcym
realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia beda
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z likwidacjg farmy. Mogg
by¢ to m.in. uszkodzone czesci elementéw farmy, plyny
eksploatacyjne itd. Mogg one zosta¢ przypadkowo uwolnione do
morza.

Najwazniejsze parametry wptywajgce na poziom oddziatywania to:

e rodzajiilosé¢ uwolnionych odpadow lub Sciekdw,

e warunki pogodowe,

e rodzaj materiatu skalnego tworzacego dno morskie.
W fazie likwidacji morskiej farmy wiatrowej, hatas i wibracje powstajg
na skutek rozbiérki elementéw konstrukcyjnych elektrowni
wiatrowych oraz zwigzane sg z pracg statkéw. Wptyw tych dzwiekéw

na stan fizjologiczny organizméw bentosowych jest taki sam, jak na
etapie budowy farmy (por.: rozdziat 7.1.).

8. Receptory bedace przedmiotem oceny oddzialywania na

srodowisko

W tym rozdziale dokonano krétkiej charakterystyki organizméw bentosowych wystepujacych

w rejonie projektowanej MFW BSIll. Petng charakterystyke zawierajg wyniki badan bentosu,

przeprowadzonych przez Instytut Morski w Gdarisku, stanowigce Rozdziat 6 Tomu Ill ROOS. Ponadto

w rozdziale okreslono wrazliwos¢ receptorow (fitobentosu i makrozoobentosu) na najwazniejsze

oddziatywania farmy oraz wskazano znaczenie tych dwdch zespotéw dla ekosystemu.
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8.1. Podstawowa charakterystyka bentosu w rejonie projektowanej
farmy

Bentos to zbiorowisko organizméw dennych zamieszkujgcych powierzchniowg warstwe osadéw oraz
powierzchnie twardego substratu — kamieni, gliny itp. W sktad bentosu wchodzi: fitobentos
obejmujacy rosliny naczyniowe zakorzenione w dnie oraz makroglony, przytwierdzajace sie do
twardych powierzchni dna lub zalegajgce na dnie, i makrozoobentos (makrofauna denna) — grupa
organizmoéw bezkregowych pozostajacych w trakcie ptukania osadu na sicie o rozmiarach oczka 1 mm
(HELCOM 1988).

Rola fito- i makrozoobentosu w ekosystemie morskim wigze sie przede wszystkim z ich znaczeniem
ekologicznym (funkcjonalnym) w tancuchu troficznym i w ksztattowaniu warunkéw zycia innych
organizmoéw. Bentos jest dobrym wskaznikiem biotycznym stopnia zanieczyszczenia i trofii wod.

8.1.1. Fitobentos

Fitobentos zasiedla dno strefy przeswietlonej, w ktérej ilos¢ Swiatta zapewnia podtrzymanie procesu
fotosyntezy (Andrulewicz i in. 1998). Rosliny s miejscem bytowania licznych gatunkéw skorupiakéw,
matzy oraz ichtiofauny (Westawski 2009). Wielogatunkowe fagki podwodne tworzg zréznicowane
zespoty roslinne i sg cennym elementem s$rodowiska morskiego zwiekszajagcym réznorodnosé
biologiczng oraz produktywnos¢ akwenu (Kruk-Dowgiatto i Brzeska 2009). Znana jest funkcja
fitobentosu w stabilizacji osadéw dennych oraz zapobieganiu przybrzeinej erozji (Fonseca 1989).
Struktura sktadu jakosciowego i ilosciowego fitobentosu, w tym m.in. informacja o obecnosci
gatunkdw rzadkich, chronionych czy siedliskotwdrczych, moze dostarczyé réwniez informacji o stanie,
w jakim znajduje sie badany rejon dna morskiego (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto
iin.2011).

W wyniku przeprowadzonych w 2013 r. badan inwentaryzacyjnych fitobentos stwierdzono jedynie
w strefie buforowej obszaru MFW i tylko na 1% powierzchni catego obszaru badan.
Zidentyfikowano 4 taksony fitobentosu (makroglondéw), ktére przewaznie skagpo porastaty (pokrycie
< 1%) nieprzytwierdzone do dna agregacje omutkéw, swobodnie przemieszczajgce sie po piasku wraz
z prgdami morskimi (roslinnos¢ czasowo wystepujagca w rejonie). Pojedyncze okazy roslin
przytwierdzone do gtazdéw i otoczakéw (roslinnosc stale wystepujgca w rejonie) stwierdzono jedynie
w dwodch lokalizacjach, w zakresie gtebokosci 23 — 25 m. Byt to nitkowaty krasnorost
prawdopodobnie z rodziny Rhodomelaceae (Bteriska i in. 2014). Wszystkie gatunki fitobentosu
poddano ocenie oddziatywania.

Charakterystyke gatunkéw fitobentosu bedgcych przedmiotem oceny oddziatywania przedstawiono
w Tabeli 12.
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Tabela 12. Charakterystyka gatunkow fitobentosu bedacych przedmiotem oceny oddziatywania

Gatunek Gromada Pokraj plechy Rozmnazanie Preferencje Wystepowanie Wystepowanie*

nazwa taciriska/
Zwyczajowa

nazwa

tacinska/

Zwyczajowa

srodowiskowe

w POM

w strefie buforowej
MFW

Furcellaria lumbricalis Rhodophyta Plecha chrzgstkowata, Roslina wieloletnia. Substrat twardy Gatunek rzadki, Przypadkowe
(Hudson) J.V. krasnorosty gesta, miotetkowata, Rozmnaza sie (otoczaki, muszle), notowany w Zatoce
Lamouroux czerwonobrunatna lub | pfciowo lub do ktérego sie Puckiej (KIif Ortowski)
1813/ czarna, zakonczona wegetatywnie, przez | przytwierdza. i rejonach dna
Widlik widlasto wytwarzanie Bardzo czesto kamienistego
(dychotomicznie), do zarodnikow zima wspotwystepuje w wodach otwartych
13 cm wysokosci. i wiosng, w polskich z krasnorostem (np. gtazowisko
wodach Coccotylus tawicy Stupskiej,
prawdopodobnie truncatus (Pallas) Rowy). Objety
rozmnaza sie M.J. Wynne & J.N. ochrong Scista
wegetatywnie. Heine 1992. zgodnie
z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska
z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowe;j
roslin (Dz. U. 2014
poz. 1409)
Rhodomelaceae - Rhodophyta Plecha Roslina wieloletnia. Substrat twardy Gatunek pospolity dla | Akcesoryczne
najpowszechniejszy krasnorosty ciemnoczerwona Rozmnaza sie (otoczaki, muszle), dna kamienistego,
w POM gatunek: rozgateziajaca sie wegetatywnie przez do ktérego sie notowany w Zatoce
Polysiphonia fucoides rézgowato, do 25 cm wytwarzanie przytwierdza. Puckiej i w wodach
(Hudson) Greville 1824/ wysokosci. zarodnikow, owocuje otwartych (np.
Rurecznica wiosng i latem. gtazowisko tawicy
Stupskiej, Rowy).
Pylaiella littoralis Phaeophyta Plecha brunatna Rodlina jednoroczna. | Substrat twardy Gatunek pospolity, Przypadkowe
(Linnaeus) Kjellman/ brunatnice ztozona z nici Rozmnaza sie (otoczaki, muszle), notowany w Zatoce

naprzemianlegle
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Rozmnazanie Wystepowanie*
w strefie buforowej

MFW

Preferencje
srodowiskowe

Gatunek Gromada

nazwa taciriska/

Wystepowanie
w POM

Pokraj plechy

nazwa
tacinska/

zZwyczajowa

Zwyczajowa

Pylajella przybrzezna

Phaeophyta
brunatnice

4, Ectocarpus siliculosus
(Dillwyn) Lyngbye 1819/
Ktosek krzemionkowy

rozgatezionych, nie
skreconych ze sobg lub
luznie skreconych, do
40 cm wysokosci.

Plecha zo6ttawa lub
brunatnawa,
nieregularnie widlasto
rozgateziona, do 30 cm
wysokosci.

wegetatywnie przez
wytwarzanie
zarodnikow

i fragmentacje plechy
oraz ptciowo (liczne
warianty przemiany
pokolen).

Roslina jednoroczna.

Rozmnaza sie
wegetatywnie przez
wytwarzanie
zarodnikow

i fragmentacje
plechy, od maja do
lipca. Rozmnaza sie
réowniez ptciowo
(liczne warianty
przemiany pokolen).

naczyniowe, do
ktérego sie
przytwierdza.
Zalega na dnie i/ lub
unosi sie w toni
wodnej w formie
mat (bardzo czesto
wspotwystepuje z E.
siliculosus).

Substrat twardy
(otoczaki, muszle),
glony i rosliny
naczyniowe, do
ktoérych sie
przytwierdza.
Zalega na dnie i/ lub
unosi sie w toni
wodnej w formie
mat (bardzo czesto
wspotwystepuje z P.
littoralis).

kamienistego

w wodach otwartych
(np. gtazowisko
tawicy Stupskiej,
Rowy). Wskaznik
eutrofizacji wod.

Gatunek pospolity, Przypadkowe
notowany w Zatoce

Puckiej i rejonach dna

kamienistego

w wodach otwartych

(np. gtazowisko

tawicy Stupskiej,

Rowy).

* Charakter wystepowania danego gatunku w obszarze badan okreslono na podstawie wskaznika statosci (Trojan 1980), zgodnie z ktédrym taksony notowane na 0-25% stacji

uznano za przypadkowe, 26-50% - akcesoryczne, 51-75% - state, 76-100% - absolutnie state.
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8.1.2. Makrozoobentos

W sktad makrozoobentosu wchodzg gromady: matzy (Bivalvia), skorupiakéow (Crustacea),
wieloszczetdw (Polychaeta), skaposzczetdw (Oligochaeta) i Slimakow (Gastropoda). Na znaczenie
makrozoobentosu danego obszaru dla integralnosci ekosystemu battyckiego sktadajg sie: unikalnosé
danego obszaru, liczebnos¢ gatunkéw i osobnikéw, kondycja zbiorowisk organizméw, obecnosé
gatunkdw siedliskotwdrczych lub petnigcych inne funkcje na rzecz ekosystemu, takie, jak np.
natlenienie osadu przez organizmy ryjgce, zapewnienie schronienia lub pokarmu (Westawski 2009).
Matze stanowig czesto najwazniejszy sktadnik makrofauny dennej. Odgrywaja bardzo wazing role,
przefiltrowujgc i oczyszczajagc olbrzymie ilosci wody przydennej. Matzami, wieloszczetami
i skorupiakami zywig sie bentofagi: ryby i ptaki morskie (Zmudziriski 1990). Jaja i larwy matzy to
pokarm dla zooplanktonu i larw ryb (Szaniawska 1991). Nalezgcy do gromady matzy omutek — Mytilus
trossulus odzywiajgc sie odfiltrowang z toni wodnej zawiesing organiczng (biofiltrator) zwieksza
lokalnie przezroczystos¢ wody i przyczynia sie do zmniejszenia skutkdw przezyznienia akwenu
(eutrofizacji). Skupisko tego gatunku stanowi dogodne siedlisko dla zréznicowanej fauny
towarzyszacej, sktadajgcych sie gtéwnie ze skorupiakéw oraz wielu innych drobnych bezkregowcéw
(Kruk-Dowgiatto i in. 2011). Odmienny typ zespotdw dennych tworzg wieloszczety, jako organizmy
odzywiajgce sie materig organiczng z osadu, ktére poprzez bioturbacje (aktywnosé zyciowa w dnie
morskim, np. drgzenie w osadzie) pozytywnie transformujg strukture fizyczng i geochemiczng osadu
(Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006).

Wsrdd makrozoobentosu stwierdzono wystepowanie 27 gatunkéw i wyzszych (nie oznaczonych do
gatunku) jednostek taksonomicznych. Nie stwierdzono gatunkow rzadkich i chronionych. Sktad
taksonomiczny, liczebnos¢ i biomasa makrozoobentosu byly typowe dla ptytkiego i Srednio
gtebokiego dna otwartej strefy potudniowego Battyku zaréwno w obszarze MFW BSIlI, jak
i jednomilowej strefie buforowej. W zwigzku z tym do oceny oddziatywania na srodowisko wybrano
gatunki najpowszechniej wystepujgce w obszarze bedgcym przedmiotem oceny, tj. wystepujace na
wiecej niz 25% badanych stacji. Reprezentuje je 12 gatunkéw nalezacych do 5 gromad (Polychaeta,
Oligochaeta, Malacostraca, Gastropoda, Bivalvia) wystepujacych absolutnie stale (76 — 100%), stale
(51 — 75%) lub akcesorycznie (26 — 50%) w badanym rejonie, o liczebnosci od 10 do 669 0s./m?
i biomasie od 0,05 do 27,82 g/m’ (Trojan 1980, Bteriska i in. 2014).

Charakterystyke gatunkéw makrozoobentosu bedacych przedmiotem oceny oddziatywania
przedstawiono w Tabeli 13.
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Tabela 13. Charakterystyka gatunkéw makrozoobentosu bedacych przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko

Gromada

Gatunek
nazwa taciriska/ nazwa

Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BSIIl wraz z jednomilowg

strefg buforowa

Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)

w polskich obszarach morskich
zwyczajowa taciniska/

Zwyczajowa

1. | Hediste diversicolor/ | Polychaeta drapiezny wieloszczet budujacy powszechnie wystepujacy Absolutnie state 35 osobn. 'm?/
Nereida Wieloszczety w osadach rurki mieszkalne lub wzdtuz catego polskiego 1,02 gm. m. ‘m?2
petzajacy po dnie i roslinach; wybrzeza, zwtaszcza
detrytusofag w rejonach ptytkowodnych
gatunek euryhalinowy, zasiedlajacy gtédwnie piaski
tolerujacy okresowy spadek i mut
natlenienia wody przydennej wystepujgcy mniej licznie na
odgrywajgcy wazna role jatowych piaskach
w procesach bioturbacji; otwartego morza i tawicy
sktadnik diety ryb Stupskiej, gdzie osobniki
ptastugowatych 0siggajg stosunkowo
niewielkie rozmiary
2. Pygospio elegans/ Polychaeta niewielki wieloszczet budujacy bardzo pospolity na catym Absolutnie stafe 669 osobn. 'm?/
Pygospio wieloszczety z ziaren piasku i szczatkow obszarze dna piaszczystego 0,94gm. m. ‘m?

muszli dtugie, elastyczne rurki
mieszkalne, wznoszgce sie
ponad powierzchnie dna
rozradzajacy sie wczesng
wiosng

40

POM, czesto w znacznym
zageszczeniu

najliczniej zasiedlajgcy dno
ptytsze

tworzacy liczne
koncentracje zaréwno na
jatowych piaskach
otwartego morza, jak i na
bogatym w materie
organiczng dnie zatok
Gdanskiej i Pomorskiej
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Gatunek Gromada
nazwa taciriska/ nazwa

tacinska/

zZwyczajowa

Zwyczajowa

Biologia i ekologia

Wystepowanie i stan populacji
w polskich obszarach morskich

Obszar MFW BSIIl wraz z jednomilowg
strefg buforowg

Marenzelleria
neglecta /
Marenzelleria

Polychaeta
wieloszczety

Oligochaeta non det./ = Oligochaeta
Skaposzczety skaposzczety

Saduria entomon / Malacostraca

Podwdj wielki pancerzowce

nierodzimy gatunek inwazyjny
w faunie battyckiej -
przedstawiciel infauny
budujac norki o gtebokosci do
25 cm spetnia wazng role

w procesach bioturbacji
odzywiajgcy sie czgstkami
zawieszonymi w toni wodnej
lub detrytusem z powierzchni
osadéw

pokarm wielu gatunkéw ryb

skaposzczety o silnie
wydtuzonym, walcowatym
ciele z wyraznie
wyodrebnionymi segmentami
obojnaki odzywiajgce sie
detrytusem

najwiekszy battycki skorupiak,
gatunek reliktowy pochodzenia
arktycznego

zasiedlajacy zimne i czesto
stabo natlenione wody
odzywiajacy sie detrytusem
i padling

sktadnik pokarmu
miodocianego i dorostego

41

e wystepujacy licznie na
catym obszarze POM,
zaréwno na dnie

piaszczystym, jak i mulistym,

do gtebokosci 80 m

e maksymalng liczebnosé
(2000 — 3000 os./m?)
stwierdzono w Zatoce
Gdanskiej

e  bytujace gtdéwnie na dnie
piaszczystym strefy
brzegowej, a czeSciowo na
dnie mulistym gtebszych
rejondw morza

e preferujgcy gtownie dno
gtebsze, ponizej izobat 40-
50 m

e nie wykazujacy preferencji
do typu osadu (zaréwno
dno piaszczyste, jak
i muliste)

e najwieksze koncentracje
obserwuje sie na sktonie

Pétwyspu Helskiego i Rynny

Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)

Absolutnie state 236 osobn. 'm'z/

4,80 g m. m. 'm?

Akcesoryczne 69 osobn. 'm?/
0,07 gm. m. 'm?
Akcesoryczne 25 osobn. 'm'z/

1,46 g m. m. 'm?
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BSlIIl wraz z jednomilowa
nazwa faciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich strefg buforowa
zwyczajowa tacifiska/
zwyczajowa Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)
dorsza Stupskiej
6. | Bathyporeia pilosa/ Malacostraca e  przezroczysty skorupiak e masowo wystepujgcy na Akcesoryczne 24 osobn. 'm*/
Piaszczyk Pancerzowce wrazliwy na deficyty tlenu — dnie piaszczystym strefy 0,05gm. m. 'm?
wskaznik jakosci wod przybrzeznej i tawic, do
przybrzeznych gtebokosci okoto 25 - 30 m
e  Zerujacy na powierzchni o preferujacy siedliska o duzej
osadow, zjadajacy glony dynamice wody, czyste
i drobne bezkregowce i nieporoste piaski
® rozmnazajacy sie wiosng e najwieksze zageszczenia
i latem stwierdzono na sktonie
e jeden z najwazniejszych PStwyspu Helskiego oraz na
gatunkéw w pokarmie mtodych tawicy Odrzanej i Stupskiej
ryb zerujacych przy dnie
7. Monoporeia affinis/ Malacostraca e skorupiak obunogi e powszechny w catym Akcesoryczne 10 osobn. 'm?/
Pontoporeia Pancerzowce o czarniawych oczkach natlenionym obszarze 0,07gm. m. ‘m?
czarnooka e wymagajacy érodowiska polskiej strefy, w zakresie
dobrze natlenionego, o niskiej gtebokosci od okoto 10 do
temperaturze i stosunkowo 70m
stabym zasoleniu e w strefie wéd zimnych
e odbywajgcy noca pionowe (okoto 30-70 m) tworzy
wedréwki do powierzchni koncezntracje do 6000
morza 0s./m
e detrytofag *  zima podptywajacy

e wazny sktadnik pokarmu ryb w plytsze rejony
pelagicznych i dennych

8. Hydrobia sp./ Gastropoda e jedne z najmniejszych e szeroko rozsiedlone, State 90 osobn. m?/
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Gatunek
nazwa taciriska/

zZwyczajowa

Wodozytka

Mytilus trossulus/
Omutek jadalny
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Gromada

REVAVE]
tacinska/
Zwyczajowa

slimaki

Bivalvia
matze

Biologia i ekologia

Slimakoéw battyckich
o wysokosci muszli do okoto 10
mm

rozradzajace sie gtownie
wiosng

w Battyku wystepujg H.
ventrosa, H. ulvae i H. neglecta

muszla omutka osiggajgca
maksymalnie 55 mm

doroste osobniki
przytwierdzajgce sie do
podtoza nié¢mi bisiorowymi
biofiltrator, przyczyniajacy sie
do zmniejszenia skutkow
eutrofizacji

okres rozrodczy przypadajgcy
na wiosne i wczesne lato

skupisko tego gatunku stanowi
dogodne siedlisko dla
zrdéznicowanej fauny
towarzyszacej (np. pakle,
mszywioty)

wazny skfadnik pokarmu ryb
ptaskich, babki byczej, wielu
zimujgcych ptakow, zwtaszcza

43

Wystepowanie i stan populacji
w polskich obszarach morskich

pospolite slimaki battyckie,

rozmieszczone do
gtebokosci nawet 50 m

e nie wykazujace konkretne;j

preferencji co do rodzaju

osadu, czesciej spotykane

na dnie mulistym,
kamienistym i wéréd
roslinnosci denne;j

e  zasieg batymetryczny
omutka zdeterminowany
jest przez wystepowanie
twardego podtoza oraz

dostepnos¢ fitoplanktonu,

ktory rzadko wystepuje
ponizej piknokliny

e w POM zasiedlajacy licznie
gtazowisko tawicy Stupskiej

(do 3000 o0s./m’) oraz

piaszczyste dno zachodnich

czesci Zatok Pomorskiej
i Gdanskiej

® na piaszczystym dnie
tworzacy agregacje

sktadajace sie z kilkunastu-
kilkudziesieciu osobnikéw
potaczonych bisiorami, na

pozostatym obszarze

Obszar MFW BSIIl wraz z jednomilowg
strefg buforowg

Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)

0,15gm. m. 'm?

343 osobn. m?/
27,82 gm. m. 'm?

Akcesoryczne
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BSIIl wraz z jednomilowg

strefg buforowg

Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)

nazwa taciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich

zZwyczajowa facinska/
zwyczajowa

tysek i kaczek

polskiej strefy spotyka sie
tylko pojedyncze osobniki

10. | Macoma balthica/ Bivalvia niewielki matz battycki w POM wystepujacy na Absolutnie state 45 osobn. 'm?/
Rogowiec battycki matze zamieszkujgcy powierzchniowg catym obszarze dna, 13,99 g m. m. 'm?
warstwe dna, wystawiajac na zaréwno piaszczystego, jak
powierzchnie korice dwdch i mulistego, do gtebokosci
syfondw 90 m
odzywiajacy sie detrytusem najliczniej zasiedlajgcy dno
oraz czgstkami pokarmowymi muliste Zatoki Gdanskiej,
filtrowanymi z toni wodnej osiggajac maksymalne
gatunek bardzo odporny na liczebnosci przekraczajace
niedobory tlenowe 5000 os./m’
podstawowy pokarm storni, liczne skupiska tworzy
wegorzycy, a takze wielu réwniez w Zatoce
ptakéw nurkujacych, np. Pomorskiej, na piaszczysto-
kaczek mulistym dnie w poblizu
ujscia Odry (ponad 3000
0s./m?)
11. | Cerastoderma Bivalvia matz o charakterystycznej pospolity gatunek State 35 osobn. 'm?/
glaucum/ matze muszli z 22-28 promienistymi ptytkowodny do gtebokosci 2,24gm. m. ‘m

Sercowka pospolita

zeberkami

czesto wiszacy na niciach
bisiorowych przytwierdzonych
do makrofitow (mtode
sercowki) lub zyjacy
bezposrednio na dnie (osobniki
doroste)
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Gatunek Gromada Biologia i ekologia Wystepowanie i stan populacji Obszar MFW BSIIl wraz z jednomilowg
nazwa faciriska/ nazwa w polskich obszarach morskich strefg buforowa

zwyczajowa taciniska/

zwyczajowa Wystepowanie* Liczebno$é/Biomasa
(wartosci srednie)

e gatunek tlenolubny

12.  Mya arenaria/ Bivalvia e najwiekszy matz battycki (do 70 e w polskich wodach pospolity Stafe 16 osobn. 'm?/
Matgiew piaskotaz matze mm dtugosci), gatunek mieszkaniec dna ptytkiego, 6,85g m. m. 'm?
atlantycki zakopujacy sie do gtebokosci 30 —40 m
gteboko w osadach, e najliczniej zasiedlajgcy
w potudniowym Battyku co piaszczysto-muliste dno
najmniej do gtebokosci 25 cm, Zatoki Pomorskiej
kontaktujacy sie i Gdanskiej, tworzacy
z powierzchnia dna za pomoca skupiska do kilku tysiecy
dtugich syfonow osobnikdw na metr
e rozradzajgcy sie w okresie kwadratowy
wiosennym

e filtrator — petnigcy wazna role
w transporcie materii
organicznej do osadu oraz
w procesie bioturbacji

e pokarm ryb, gtéwnie ptastug

Zrédto: materiaty wtasne
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Wymienione wyzej gatunki tworzylty dwa zespoty. Zespdt | — z dominujgcym omutkiem jadalnym
Mytilus trossulus wystepowat w poétnocnej czesci obszaru przedsiewziecia, podczas gdy Zespét I
z dominacjg wieloszczetu pogyspio Pygospio elegans dominowat w pozostatych czesciach inwestycji,
co przedstawia Rysunek 3. Powierzchnia, ktdra zajmuje Zespét |, wynosi 20,3 km?, co stanowi blisko
11% powierzchni MFW BSIIl wraz z jednomilowa strefg buforowg. Od potudnia obszar zasiedlony
przez Zespot | sasiaduje z niewielkim obszarem, w ktérym dominuje dno kamieniste o powierzchni
16,6 km®. Na pozostatej, centralnej i potudniowej, piaszczystej powierzchni farmy dominuje Zespét Il
Powierzchnia zajmowana przez ten zespét wynosi 148,3 km?.

Rysunek 3. Zasieg wystepowania zespotéw makrozoobentosu na obszarze MFW BSlII
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Zrédto: raport z wynikami badan bentosu (Tom Il Rozdziat 6 ROOS)
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Rozmieszczenie wyrdznionych dwdch zespotdw bentosu jest $cisle powigzane z budowg dna
morskiego na obszarze przedsiewziecia, ktdrg przedstawia Rysunek 4.

Rysunek 4. Mapa typow powierzchni dna dla pola MFW BSIII
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Zrédto: raport z wynikami badarn dna morskiego (Tom Ill Rozdziat 3 ROOS)

Obszary P1 oraz P3 to wychodnie glin zwatowych ze zmienng pokrywga piaszczysto-zwirowg, a takze
z licznie wystepujgcymi na powierzchni kamieniskami. Zwiezty osad, jakim jest glina, trudno ulega
rozmyciu i zmianom morfologii w warunkach naturalnych. Ze wzgledu na nieciggta warstwe piaskow
i zwirow o zmiennej migzszosci i zwartg strukture gliny, podatnos¢ na wzburzenie osadu
powierzchniowego jest niska. Obszary P1 i P3 stanowig odpowiednie podtoze dla bytowania bentosu
sesylnego (np. omutek jadalny). Obszary pokryte kamieniskami i gtazowiskami sg miejscami
zerowiskowymi oraz schronieniem dla ryb.

Obszary P2 oraz P5 (osady mulisto-ilaste z grubg pokrywa osadéw piaszczystych), a takze obszar P4
(gliny zwatowe pokryte warstwg osaddéw piaszczystych z pojedynczymi gtazami na powierzchni),
stanowig podfoze mato stabilne, dlatego konieczna jest jego wymiana przed posadowieniem
fundamentéw. Podatnosé na wzburzenie osadéw powierzchniowych i zaburzenie ich struktury jest
Srednia do wysokiej. Obszary wystepowania osadéw drobnoziarnistych (P2, P5, znaczna cze$¢ P4) nie
sg dobrym podtozem dla bytowania organizméw przytwierdzajacych sie do dna (matze), natomiast
tworzg odpowiednie warunki dla organizméw drazgcych lub zakopujacych sie w dnie morskim. Ze
wzgledu na brak schronienia dla ryb, obszary te nie sg dobrymi zerowiskami dla ryb.
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8.1.3. Stan wiedzy o bentosie wystepujacym w rejonie przedsiewziecia

Obszar, w ktérym zamierza sie zrealizowaé przedsiewziecie, do momentu przeprowadzenia badan
inwentaryzacyjnych w 2013 r., nie byt badany pod katem wystepowania i struktury fitobentosu,
natomiast zostat rozpoznany fragmentarycznie odnosnie makrozoobentosu. Z jednej strony,
najstarsze dane literaturowe dotyczg zespotéw bezkregowej fauny dennej jedynie sgsiedniego rejonu
MFW BSIIl — wschodniego stoku tawicy Stupskiej, jednak istniejg wybidércze dane z samego rejonu
farmy (Warzocha i in. 2009).

Badan wschodniego stoku tawicy Stupskiej podjeli sie Demel i Marikowski (1951), Zmudzifski (1978)
oraz Warzocha (1995) z zatozeniem rozpoznania makrozoobentosu dna przybrzeinej strefy
otwartego Battyku.

Demel i Mankowski (1951) stwierdzili, ze zespoty denne wystepujgce tam na dnie piaszczystym
z domieszka zwiru i kamieni sg najubozsze sposrdd przebadanych przez nich na obszarze Battyku
Potudniowego. Zanotowano obecnos$¢ takich gatunkéw jak: rogowiec battycki Macoma balthica,
matgiew piaskotaz Mya arenaria, sercéwka pospolita Cerastoderma glaucum, garnela Crangon
crangon, pygospio Pygospio elegans w ilosci okoto 10 osobnikdw na 1 m? powierzchni dna (prébki
pobierano czerpakiem dna typu Petersena), jedynie na stacji zlokalizowanej we wschodniej czesci
tawicy Stupskiej tawice omutka Mytilus (edulis) trossulus siegaty 158 o0s./1 m?, podczas gdy liczebno$¢
tych samych gatunkdow w innych akwenach Battyku byta od 10 do nawet 200 razy wyzsza w zaleznosci
od gatunku.

Zmudzinski (1978) réwniez stwierdzit, ze wzdtuz otwartych brzegédw morskich ptytkowodna fauna
denna jest mato urozmaicona.

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 80. (Warzocha 1995) stwierdzono tam obecnos¢
trzech zespotéw bentosu: Macoma balthica (rogowiec battycki) — Mya arenaria (matgiew piaskotaz)
wraz z licznymi wieloszczetami (Polychaeta), takimi jak Pygospio elegans (pygospio), Macoma
balthica (rogowiec battycki) — Saduria (Mesidotea) entomon (podwdj wielki) oraz zespdét Mytilus
(edulis) trossulus (omutek) — Gammarus salinus (kietz battycki) charakterystyczny zwtaszcza dla
piaszczysto-kamienistego dna wschodniego stoku tawicy Stupskiej.

Ostatnie dane literaturowe o faunie dennej zyjacej doktadnie w rejonie posadowienia MFW BSlII sg
bardzo skape i nieliczne. Wyniki z lat 1978 — 2007 potwierdzajg jedynie tendencje, ze w planowanym
obszarze MFW BSlII takie gatunki, jak: Bathyporeia pilosa (piaszczyk), Corophium volutator (betkaczek
pospolity), Hediste diversicolor (nereida), Macoma balthica (rogowiec battycki), Mytilus trossulus
(omutek), Monoporeia affinis (pontoporeia czarnooka), Pygospio elegans (pygospio), tworzg
niewielkie zageszczenia w poréwnaniu z pozostatymi rejonami Battyku Potudniowego (Warzocha i in.
2009).

Obecnie w rejonie planowanego przedsiewziecia nie znajduje sie zadna ze stacji monitoringowych
Paristwowego Monitoringu Srodowiska (Mietus i Sztobryn 2011). Najnowsze wyniki uzyskane
w trakcie badan bentosu przeprowadzonych w czerwcu i listopadzie 2013 r. w rejonie planowanej
lokalizacji farmy zostaty przedstawione w oddzielnym raporcie wynikowym (Bteriska i in. 2014).
Przeprowadzenie tych badan inwentaryzacyjnych miato bardzo duze znaczenie dla uzupetnienia
dotychczasowych danych o rozmieszczeniu i stanie jakosciowo-iloSciowym bentosu, w tym takze
fitobentosu w obszarze planowanej morskiej farmy wiatrowej BSIII.
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8.2. Wrazliwos¢ bentosu na potencjalne oddzialywania
przedsiewziecia

Wrazliwo$¢ gatunkéw bentosu wybranych do O0S na najwazniejsze dla tych organizméw morskich
potencjalne oddziatywania na etapie budowy, eksploatacji i demontazu morskiej farmy wiatrowej
przedstawiono w Tabeli 14. Zastosowano klasyfikacje wrazliwosci gatunkédw w oparciu o kategorie
z Tabeli 5, zgodnie z praktykowang metodyka, m.in. w Danii (Birklund 2007a, 2009a), a ta opiera sie
na badaniach Hiscock i Tyler-Walters (2006) oraz danych z profesjonalnej strony internetowe;j:
www.marlin.ac.uk.

Wrazliwos¢ bentosu zalezy od rodzaju oddziatywania i od preferencji wynikajacych z samej biologii
danego gatunku. W zwigzku z tym bedzie ona rézni¢ sie miedzy poszczegdlnymi gatunkami na
kolejnych etapach inwestycji.

Do oddziatywan na etapie budowy farmy najbardziej destrukcyjnym oddziatywaniem dla bentosu jest
utrata jego naturalnego siedliska w miejscu posadowienia fundamentéw i wewnetrznego systemu
kablowego miedzy elektrowniami wiatrowymi. Wrazliwos¢ wszystkich gatunkéw bentosu na tym
etapie przedsiewziecia bedzie najwyzsza, gdyz zalezy od tolerancji populacji danego gatunku na
wielko$¢ i dtugos$¢ trwania tego oddziatywania oraz od zdolnosci populacji do powrotu do stanu
pierwotnego po ustaniu czynnika oddziatywujgcego (stresora). W Morzu Battyckim bedzie to czas
odrodzenia sie najdtuzej zyjacych matzy, a wiec do 5 lat. W czasie i po okresie prac konstrukcyjnych
farmy, fotosyntetyzujgce makrofity i filtrujace bezkregowce beda wrazliwe na wzrost zawiesiny,
a nastepnie jej sedymentacje. Taka sama wrazliwos¢ bentosu wystgpi na etapie demontazu
elektrowni wiatrowych.

Na etapie eksploatacji farmy rozpatrzono wrazliwos¢ gatunkéw bentosu wobec zmian przeptywu
pradéw i falowania w obszarze farmy.

Tabela 14. Wrazliwo$¢ bentosu na etapie budowy, eksploatacji i demontazu MFW BSIII (kategorie wg Tabeli 5
i oceny wrazliwosci wg MarLIN)

Gatunek Gromada Wrazliwo$é/podatnosé na potencjalne oddziatywania MFW BSIII
nazwa faciriska/ hazwa Etap budowy/likwidacji Etap eksploatacji

i tacinska
zwyczajowa . / Zaburzenie Wozrost Osadzanie Zmiany w rezimie
zwyczajowa struktury koncentracji | sie zawiesiny | pradow morskich
osadow zawiesiny na dnie / ttumienie
w toni morskim falowania
wodnej wiatrowego
FITOBENTOS
Furcellaria Rhodophyta
1. lumbricalis/ krasnorosty Srednia Srednia Srednia Srednia
Widlik
Rhod. ; / Rhodophyta
2. odomelaceqe krasnorosty Srednia Srednia Srednia Srednia
Rurecznica
Pylaiella littoralis/ Phaeophyta
3. Pylajella brunatnice Niska Niska Niska Niska

przybrzezna
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Gatunek
nazwa taciriska/
zZwyczajowa

Ectocarpus
4 siliculosus/
' Ktosek
krzemionkowy
Hediste
1. diversicolor/
Nereida
5 Pygospio elegans/
' Pygospio
Marenzelleria
3. neglecta/
Marenzelleria
4. -
5 Saduria entomon/
) Podwaj wielki
6 Bathyporeia pilosa/
' Piaszczyk
Monoporeia
affinis/
7. .
Pontoporeia
czarnooka
8 Hydrobia sp./
’ Wodozytka
9 Mytilus trossulus/
' Omutek jadalny
10 Macoma balthica/
" | Rogowiec battycki
Cerastoderma
11. glaucum/
Sercowka pospolita
12, Mya arenaria/

Matgiew piaskotaz
Zrédto: materiaty wtasne

Gromada Wrazliwo$é/podatnosé na potencjalne oddziatywania MFW BSIII

hazwa Etap budowy/likwidacji Etap eksploataciji

tacinska/ ; ; : .
Zaburzenie Wozrost Osadzanie Zmiany w rezimie
struktury koncentracji | sie zawiesiny | pradow morskich
osadow zawiesiny na dnie / ttumienie
w toni morskim falowania
wodnej wiatrowego

Zwyczajowa

Phaeophyta Niska Niska Niska Niska
brunatnice
MAKROZOOBENTOS
Srednia Brak Brak Niska
Polychaeta
wieloszczety Srednia Brak Brak Niska
Srednia Brak Brak Niska
Oligochaeta .
& Srednia Brak Brak Niska
skaposzczety
Niska Brak Niska Brak
Malacostraca Niska Bardzo niska Niska Srednia
pancerzowce
Niska Bardzo niska Niska Srednia
Gastropoda .
. P . Srednia Brak Niska Niska
Slimaki
Srednia Brak Niska Bardzo niska
o Srednia Brak Brak Niska
Bivalvia
matze
Srednia Brak Srednia Srednia
Srednia Niska Niska Niska

8.3. Znaczenie bentosu

Znaczenie bentosu dla ekosystemu przedstawiono w Tabeli 14. Zastosowano opracowanie wtasne,
jednak w oparciu o powszechnie stosowane w badaniach bentosu definicje, kryteria i klasyfikacje
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(Dowgiatto i Brzeska 2009, Westawski 2009, Westawski i in. 2009, Kruk-Dowgiatto i in. 2011,
Osowiecki i in. 2012). Znaczenie bentosu okreslono osobno dla fitobentosu i makrozoobentosu na
podstawie 5 — stopniowej skali klasyfikacji, przedstawionej w rozdziale metodycznym 6.2.3. (por.:
Tabela 6, Tabela 7).

Znaczenie fitobentosu wystepujgcego jedynie w strefie buforowej (na 1% powierzchni catego
rozpatrywanego obszaru) okreslono jako mate. Roslinno$¢ nie tworzyta tutaj zbiorowisk,
wystepowata w postaci pojedynczych okazéw porastajgcych bardzo skapo nieprzytwierdzone do dna
agregacje omutka. Agregacje te swobodnie przemieszczaty sie po piasku wraz z prgdami morskimi,
dlatego tez mozna przypuszczaé, ze pochodzg z innych rejonéw niz badany obszar MFW. Napotkano
jedynie jeden gatunek podlegajacy ochronie (widlik).

Znaczenie makrozoobentosu strefy buforowej i witasciwego obszaru MFW BSIll, gdzie nie
stwierdzono gatunkdw rzadkich i chronionych, jest srednie. W sktad wyrdznionych dwéch zespotow,
Mytilus trossulus oraz Pygospio elegans, wchodzity matze odgrywajgce znaczng role pokarmowg
i siedliskotwdrczg w Battyku Potudniowym, ale takze wieloszczety i skorupiaki wrazliwe na degradacje
srodowiska. Zespoty te charakteryzowaty sie zblizonym stopniem cennosci przyrodniczej wyrazonym
Srednig wartoscig wskaznika B - 3,01 i 3,05 (por. raport z wynikami badan bentosu, Tom Ill, Rozdziat
6).

Kategoryzacje znaczenia poszczegdlnych zasobdéw przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 15. Okreslenie znaczenia fitobentosu i makrozoobentosu wystepujacych w rejonie MFW BSIII dla
funkcjonowania ekosystemu

Fitobentos Mate

Makrozoobentos Srednie

Zrédto: materiaty wtasne
9. Ocena oddzialywania MFW BSIII na bentos

Nie wszystkie potencjalne oddziatywania opisane w Rozdziale 7 zostaly poddane ocenie
oddziatywania na srodowisko.

Nie rozpatrzono wptywu hatasu i wibracji na bentos ze wzgledu na zbyt skagpe dane literaturowe, jak
i brak wiedzy eksperckiej. Podobnie, z uwagi na niekompletng wiedze na temat oddziatywan
zwiekszonej temperatury i pola elektromagnetycznego w sgsiedztwie kabli wewnetrznej
infrastruktury przytagczeniowej na bentos, te parametry zostaty wytgczone z czesci ocenowej.

Ocene oddziatywania bentosu zasiedlajgcego obszar przeznaczony pod inwestycje przeprowadzono
osobno dla gatunkéow fitobentosu (strefa buforowa), jak i dla dwodch typdéw zespotow
makrozoobentosu (Zespdt | — Mytilus trossulus; Zespét Il — Pygospio elegans). Ze wzgledu na takie
samo znaczenie ekologiczne (Srednie) dwodch zespotow makrozoobentosu, jak i podobierstwo
wrazliwosci tworzgcych je gatunkéw, ostatecznie ocena oddziatywania na bentos zostata podzielona
jedynie w oparciu o fito- i makrozoobentos.
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9.1. Etap budowy

Podczas budowy MFW BSIll prowadzone bedg prace majgce bezposredni lub posredni wptyw na

bentos. Najistotniejsze z nich to:

wiercenia wykonywane podczas badan geotechnicznych,

przygotowanie dna przed instalacjg fundamentu, w tym pogtebianie dna, zdjecie warstwy
osaddw o migzszosci ok. 2 — 3 m i zastgpienia jej materiatem skalnym o wiekszej nosnosci
(tylko w przypadku zastosowania fundamentéw grawitacyjnych),

wwiercanie lub wbijanie fundamentéw (tylko w przypadku zastosowania monopali,
fundamentoéw typu jacket lub tripod),

kotwiczenie platform typu jack — up oraz jednostek pomocniczych podczas montazu
elementow farmy,

zakopywanie kabli w dnie morskim,
zwatowanie materiatu skalnego stuzgcego jako ochrona przed wymywaniem,

sktadowanie urobku z przygotowania dna pod fundamenty.

Petny opis prac budowlanych znajduje sie w Rozdziale 4 Tomu Il ROOS.

Przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych oddziatywarn MFW BSlIl na bentos na etapie budowy:

1) zaburzenie struktury osadow,

2) wzrost koncentracji zawiesiny w toni wodnej,

3) osadzanie sie zawiesiny na dnie morskim,

4) uwalnianie zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodne;j.

W trakcie budowy farmy moga tez wystapi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci

zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych:

1) substancjami ropopochodnymi,

2) s$rodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub Sciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy,

ktore moga posrednio oddziatywaé na bentos.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.1.1. Zaburzenie struktury osadow

Podczas budowy MFW BSIIl bedg prowadzone prace powodujgce lokalne zaburzenia struktury

osadow dennych. Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci instalacje fundamentdéw i uktadanie kabli

elektroenergetycznych. Zaburzenia bedg powodowane takie przez kotwiczenie jednostek

ptywajacych oraz wbijanie w dno morskie nég statkdéw i barek typu jack — up, stabilizujgcych ich
pozycje.
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Prace te spowodujg fizyczne zniszczenie organizméw bentosowych, ktdre zasiedlajg osady denne
w miejscach prowadzenia robét budowlanych i ich najblizszym sasiedztwie. Dotyczy to przede
wszystkim makrozoobentosu, poniewaz fitobentos byt w trakcie badan srodowiska notowany jedynie
w strefie buforowej farmy.

Zajeta przez fundament grawitacyjny powierzchni dna wynosi okofo 3848 m? (wliczajgc w to 40 m
srednice fundamentu oraz dodatkowo zaktadang maksymalng szerokos¢ warstwy ochronnej przed
wymywaniem, tj. 15 m od obrzeza fundamentu, co daje tgcznie srednice 70 m). Ich zastosowanie
bedzie wiec najdalej idacym scenariuszem. NIS moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie
alternatywnym, w ktérym zaktada sie budowe maksymalnie, co daje tacznie 800 384 m? (0,8 km?) dna
zajetego pod fundamenty.

Budowa fundamentéw grawitacyjnych wymaga ponadto przygotowania dna, co wigze sie
z usunieciem warstwy osadow dennych, nie tylko w miejscu posadowienia fundamentu, ale réwniez
w jego bezposrednim sgsiedztwie. Zatozono, ze w najdalej idgcym scenariuszu, ktéry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, usunieta zostanie warstwa osadu o gtebokosci 3 m
i érednicy 70 m (40 m $rednicy fundamentu + 15 m pas od jego obrzeza), co daje 13 606 m’
usunietego osadu na 1 fundament.

W wypadku monopala ta powierzchnia to ok. 830 m” ($rednica monopala 7,5 m, szeroko$¢ warstwy
ochronnej 12,5 m), dla fundamentu typu jacket to 1452 m? ($rednica pala 1,5 m, szeroko$¢ warstwy
ochronnej wokét kazdego z 4 pali — 10 m), a dla fundamentu typu tripod — 1194 m” ($rednica pala 2,5
m, szeroko$¢ warstwy ochronnej wokét kazdego z 3 pali 10 m).

Przy maksymalnie 200 km kabla i 1,5 m szerokosci rowu kablowego zajeta przez kabel powierzchnia
wyniesie 300 000 m* (0,3 km?).

Jak wynika z powyzszych obliczen, powierzchnia zajetego dna morskiego w NIS wyniesie zaledwie ok.
1,1 km” a wiec ok. 1% powierzchni farmy okreélonej w PSZW (117 km?). W przypadku zastosowania
innych niz grawitacyjny rodzajéw fundamentow, ta powierzchnia bedzie jeszcze mniejsza.

Powyzsze prace doprowadzg do fizycznego zniszczenia zasiedlajacych te powierzchnie organizméw,
ktore mogg zagrzebywad sie w dnie nawet do gtebokosci 35 cm, co wynika z biologii poszczegdlnych
gatunkéw makrozoobentosu (Brakelmann 2005).

tacznie dno twarde stanowi ok. 20% powierzchni obszaru MFW BSIIl i strefy buforowej. Przy
zatozeniu rownomiernego rozktadu elektrowni wiatrowych, do utraty siedliska dna twardego dojdzie
pod ok. 41 fundamentami wraz z warstwa zabezpieczajaca, co stanowi 0,155 km” i 0,17% powierzchni
MFW BSIll, a utrata siedliska dna miekkiego pod ok. 167 fundamentami wraz z warstwag
zabezpieczajacg stanowi 0,635 km” i 0,71% powierzchni MFW BSIII.

Biomasa makrozoobentosu w obszarze MFW BSIIl zawierata sie w duzych granicach, od 4,03 g do
757,34 g na 1 m” (na stacji 10, gdzie stwierdzono obecno$é¢ zwartych agregacji omutka). Maksymalne
wartosci biomasy stwierdzono w pétnocno - zachodniej czesci MFW BSIII (por.: Rysunek 3 i Rysunek 4
w rozdziale 8), co zwigzane jest z obecnosciag omutka Mytilus trossulus na dnie o osadach
gruboziarnistych oraz dnie kamienistym (Bteniska i in. 2014).

Jesli $rednia biomasa zespotu Mytilus trossulus (matze i wieloszczety) wynosita 125,26 g/m?, to pod
jednym fundamentem grawitacyjnym wraz z warstwg zabezpieczajacg przed wymywaniem

53



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Battyk érodkowy I1I

Tom IV. Rozdziat 3
Ocena oddziatywania na bentos

o powierzchni 3800 m’ dojdzie do permanentnej utraty biomasy tego zespotu réwnej 476 kg.
Poniewaz zespdt ten zajmuje tylko 11% powierzchni wtasciwego obszaru i strefy buforowej MFW
BSIII (Bteriska i in. 2014), to w NIS, przy zatozeniu réwnomiernego rozktadu fundamentéw, moze
dojs¢ do utraty biomasy tylko pod 22 fundamentami, co wyniesie 10 472 kg.

Dla zespotu Pygospio elegans (wieloszczety, matze i skorupiaki) charakterystycznego dla wiekszosci
piaszczystego obszaru MFW BSIII (80%), $rednia biomasa wyniosta 34,85 g/m? (Bteriska i in. 2014).
Pod jednym fundamentem grawitacyjnym wraz z warstwg zabezpieczajacg przed wymywaniem
o powierzchni 3800 m? dojdzie do permanentnej utraty biomasy tego zespotu réwnej 132 kg, jednak
w NIS, przy zatozeniu rownomiernego rozktadu fundamentéw, moze dojs¢ do utraty biomasy pod 166
fundamentami, co wyniesie 21 912 kg.

Podane wyzej wartosci dotyczg najdalej idgcego scenariusza (NIS), ktéry moze wystgpié
w racjonalnym wariancie alternatywnym. W wypadku zastosowania fundamentéw grawitacyjnych
w wariancie wybranym do realizacji (tgcznie maksymalnie 126 fundamentow) liczby te bedg o ok.
40% nizsze.

Naruszenie osadéw dennych w najblizszym sgsiedztwie miejsca posadowienia fundamentu i kabla
doprowadzi do czesciowego zniszczenia zbiorowisk dennych w tym miejscu, jednak o powierzchni
mniejszej niz powierzchnia degradacji permanentnej. W tym przypadku moze réwniez wzrosngé
Smiertelnos¢ organizmdéw wynoszonych na powierzchnie osadu, gdzie bedg podlega¢ podwyzszonej
presji drapieznikéw, gtdwnie ryb.

Zdolnos¢ do odtworzenia populacji zespotéw bentosu do stanu pierwotnego dotyczy obszaréw dna
morskiego, w ktdrych nie doszto do ich permanentnej degradacji, a wiec w najblizszym otoczeniu
fundamentéw oraz wzdtuz korytarza IPW, poniewaz miejsce to zostanie ponownie zasypane osadem
piaszczystym.

Mimo, iz w obszarze MFW BSIIl wydzielono dwa typy zespotdw, to jednak sg one zdominowane pod
wzgledem biomasy przez matze. W zespole Mytilus trossulus dominuje omutek nadajgcy nazwe
zespotowi, natomiast w zespole Pygospio elegans pod wzgledem biomasy dominujg rowniez matze —
rogowiec battycki Macoma balthica i sercéwka pospolita Cerastoderma glaucum. Wrazliwosé
wiekszosci organizméw makrozoobentosowych zasiedlajgcych obszar uwzgledniony pod inwestycje
na fizyczne naruszenie dna morskiego jest srednia, co oznacza ich niskg podatnos$¢ na zmiany oraz
zdolnos$¢ do odtworzenia populacji do stanu pierwotnego po okoto 5 latach. To wtasnie w pigtym
sezonie wegetacyjnym od momentu degradacji, najdtuzej zyjace gatunki matzy osigghg maksymalng
wielko$¢. Wrazliwosé skorupiakéw z gromady pancerzowcéw Malacostraca na fizyczne naruszenie
dna morskiego jest niska, poniewaz te mobilne gatunki potrafig unika¢ niekorzystnych warunkow
srodowiskowych poprzez ucieczke, dlatego ich smiertelnos¢ bedzie nizsza. Sposrdd matzy najbardziej
wrazliwa jest sercéwka Cerastoderma glaucum, gdyz charakteryzuje sie powolnym procesem
powrotu do stanu wyjsciowego populacji.

Biorac pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idgcym scenariuszu znaczenie oddziatywania na etapie
budowy MFW dla makrozoobentosu jest mate, a w wypadku fitobentosu nie przewiduje sie
zadnych zmian, dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Fizyczne zniszczenie zoobentosu wynikajace z naruszenia struktury osadéw dennych to na etapie
budowy bezposrednie, negatywne oddziatywanie o lokalnym zasiegu, dtugoterminowe, tj. utrzyma
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sie diuzej niz 3 sezony wegetacyjne, nieodwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o bardzo
duzej intensywnosci. W wypadku fitobentosu nie nastgpi utrata zasobu, ani wptyw na jego strukture
i funkcjonowanie. Oznacza to, ze walory przyrodnicze obszaru farmy nie zmienig sie na tym etapie
przedsiewziecia i sg bardzo dobre w potudniowe], piaszczystej czesci farmy oraz nieco gorsze
w pétnocnym i centralnym rejonie MFW BSIII (Bteriska i in. 2014).

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 16 ponize;.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec naruszenia struktury osaddéw dennych prowadzace do fizycznego
zniszczenia bentosu nastgpig na odpowiednio mniejszej powierzchni. Uznaje sie, ze wariant wybrany
do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktédry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 16. Ocena oddziatywania polegajacego na fizycznym zniszczeniu bentosu, wynikajacym z zaburzenia
struktury osadéw dennych (etap budowy, NIS)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkosé Znaczenie

zasobu

Receptor

oddziatywanie oceny

oddziatywania

oddziatywania

oddziatywania

Mate Niska lub

$rednia

Podczas
budowy farmy
nastapi
zaburzenie
struktury
osadow
dennych,
prowadzace do
fizycznego
zniszczenia
bentosu

Fitobentos

Makrozoobentos Srednie

Zrédto: materiaty wtasne

9.1.2. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Bez zmian
(bez utraty
zasobu,

brak wptywu na
strukture
i
funkcjonowanie
zasobu)

Umiarkowana

(skala narazenia
—lokalna, czas
trwania —
dtugotermino-
we,
intensywnos¢ —
bardzo duza)

Bez zmian
(wielkos¢
oddziatywania —
bez zmian,
znaczenie
zasobu — mate)

Mate
(wielkos¢
oddziatywania —
umiarkowana,
znaczenie
zasobu —
$rednie)

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych bedzie podniesienie sie i rozptyw
(resuspensja) zawiesiny w toni wodnej. Na potrzeby ROOS wykonano model rozptywu zawiesiny,
z ktérego pochodzg ponizsze rysunki. Widoczny jest na nich zasieg rozptywu zawiesiny w typowych
warunkach letnich w trakcie budowy fundamentéw grawitacyjnych w najdalej idgcym scenariuszu,
ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym, oraz dla wariantu wybranego do
realizacji.
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Rysunek 5. Zasieg rozptywu zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadow dennych w trakcie prac
budowlanych w typowych warunkach letnich (racjonalny wariant alternatywny)
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Zrédto: raport z modelowania hydrograficznego (Tom Il Rozdziat 11 ROOS)

Rysunek 6. Zasieg rozptywu zawiesiny powstatej w wyniku wzruszenia osadéw dennych w trakcie prac
budowlanych w typowych warunkach letnich (wariant wybrany do realizacji)
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Zrédto: raport z modelowania hydrograficznego (Tom Il Rozdziat 11 ROOS)
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Z modelu rozktadu wzburzonego sedymentu na obszarze MFW BSIIl wynika, ze nastgpi wzrost
drobnoziarnistego osadu (pyt sredni; Srednica < 64 um) w toni wodnej na poziomie3% (Lech-Surowiec
i in. 2015), co jest wartoscig znikoma.

Krasnorosty zidentyfikowane w strefie buforowej MFW BSIIl majg s$rednig, a brunatnice niskg
wrazliwos¢ w odniesieniu do opisywanego czynnika. Wzrost zawiesiny w toni wodnej czasowo
ograniczy dostep $wiatta (zmniejszenie przezroczystosci wody), wykorzystywanego w procesie
fotosyntezy przez rosliny. Jednakze nie powinno dojs¢ do wiekszych zaburzen struktury jakosciowo-
iloSciowej makroglondw niz te, ktdre naturalnie wystepujg w Srodowisku (wzburzenie osadéw przez
prady przydenne, sztormy). Nalezy wiec stwierdzié, ze znacznie oddziatywania zwiekszonej
koncentracji zawiesiny w toni wodnej na fitobentos jest pomijalne.

Wiekszos$¢ organizmdédw makrozoobentosowych nie wykazuje wrazliwosci lub ma bardzo niska
wrazliwos¢ na podwyzszong koncentracje zawiesiny, ktérej stezenie nad dnem w obszarze MFW BS IlI
nie przekroczy 20 mg/l, co odpowiada zakresowi naturalnej zmiennosci stezenia zawiesiny w tym
rejonie (Lech-Surowieciin. 2015).

Rozptyw zawiesiny bedzie miat charakter lokalny, obejmujgc swym zasiegiem réwniez potudniowa
strefe buforowg MFW BSlIll, gdzie stwierdzono pojedyncze okazy fitobentosu. Stezenie zawiesiny
w tym rejonie nie przekroczy nawet 10 mg/l (Lech-Surowiec i in. 2015). Znaczenie fitobentosu
w strefie buforowej MFW BSIII jest bardzo mate. W okoto 99% powierzchni obszaru MFW BSIII wraz
z jednomilowg strefg buforowg wystepujg niekorzystne do rozwoju fitobentosu warunki
srodowiskowe (gtebokosci powyzej 25 m). Flore denng, wsrdd ktorej nie zanotowano gatunkow
rzadkich i chronionych, stwierdzono na 1% powierzchni obszaru badani. Roslinno$¢ ta w wiekszosci
przypadkéw porastata (pokrycie < 1%) agregacje omutkdw przenoszonych pradami z miejsca na
miejsce. Taki fitobentos nie tworzy zbiorowisk, nie odgrywa roli siedliskotwdrczej i charakteryzuje sie
znikomymi walorami przyrodniczymi.

Wieksza koncentracja zawiesiny w wodzie oznacza wzrost jej metnosci i ograniczenie procesu
fotosyntezy organizméw roslinnych, a takze utrudnienie warunkéw troficznych dla filtrujacych
makrobezkregowcéw. W ich przypadku moze dojs¢ do zatkania aparatu filtracyjnego, co prowadzi do
Smierci (Moore 1977). Organizmy bentosowe potrafig jednak przetrwac¢ miesigc w warunkach bardzo
wysokiej koncentracji zawiesiny dochodzgcej do 100 mg/| (Berglund 2009).

Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu znaczenie oddziatywania na etapie
budowy MFW dla bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie, wynikajacy z naruszenia struktury osaddéw dennych na
etapie budowy, spowoduje bezposrednie, negatywne oddziatywanie na bentos o lokalnym zasiegu,
krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie budowy, o sredniej intensywnosci.

Z uwagi na krétkotrwatg ekspozycje bentosu na podwyzszong zawarto$¢ zawiesiny w obszarze farmy
i strefie buforowej i nieznaczacag wielkos¢ tego procesu, znaczenie opisywanego oddziatywania bedzie
dla tej grupy organizmdw pomijalne.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 17 ponize;j.
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W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie nastgpi na odpowiednio mniejszej
powierzchni. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie mniejsze
od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 17. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na wzroscie koncentracji zawiesiny w wodzie (etap

budowy, NIS)

Receptor

Fitobentos

Makrozoobentos

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Podatnosc na
oddziatywanie

Znaczenie

zasobu

Mate Niska lub

Srednia

Podczas
budowy farmy
nastapi
zaburzenie
struktury
osadow
dennych,
prowadzgce do
wzrostu
koncentracji
zawiesiny
w wodzie

Srednie Brak, bardzo

niska lub niska

Zrédto: materiaty wiasne

9.1.3. Osadzanie sie wzburzonego sedymentu

Wielkos¢
oddziatywania

Nieznaczaca
(skala narazenia
—lokalna, czas

trwania —
krétkotermino-
we,
intensywnos¢ —
$rednia)

Nieznaczaca
(skala narazenia
—lokalna, czas

trwania —
krotkotermino-
we,
intensywnos¢ —
$rednia)

Znaczenie
oddziatywania

Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczaca,
znaczenie
zasobu — mate)

Pomijalne
(wielkos¢
oddziatywania —
nieznaczayca,
znaczenie
zasobu —
Srednie)

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych bedzie podniesienie sie i rozptyw
(resuspensja) zawiesiny w toni wodnej, oraz jej ponowne osadzenie sie na dnie.

Wzburzona w trakcie prac budowlanych zawiesina bedzie po pewnym czasie ponownie osadzad sie
na dnie morskim. Rysunki ponizej pokazujg obszar, na jaki opadnie osad po zakonczeniu budowy
(odpowiednio w racjonalnym wariancie alternatywnym i w wariancie wybranym do realizacji).
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Rysunek 7. Obszar, na ktory opadnie osad po zakonczeniu budowy (racjonalny wariant alternatywny)
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Zrédto: raport z modelowania hydrograficznego (Tom Il Rozdziat 11 ROOS)

Rysunek 8. Obszar, na ktory opadnie osad po zakonczeniu budowy (wariant wybrany do realizacji)
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W procesie sedymentacji w rejonie i sgsiedztwie MFW BSIIl moze dojs¢ do pokrycia siedliska
organizmoéw bentosowych 2 — 3,5 mm dodatkowg warstwg osadu (Lech-Surowiec i in. 2015), co jest
relatywnie niska wartosciag. Modelowanie wskazuje, ze czes¢ zawiesiny jest przenoszona z pragdami
poza badany obszar, gdzie nastgpi jej sedymentacja po zakoriczeniu prac posadowienia
fundamentéw i kabli w dnie morskim. Zasieg sedymentujgcej zawiesiny bedzie obejmowat obszar
poza granicami farmy do okoto 20 km w kierunku poétnocno-zachodnim i potudniowo-zachodnim
(niewielki fragment dna tawicy Stupskiej), jednak grubosé zdeponowanego osadu moze wyniesc
zaledwie 0,4 mm, co jest wartoscig praktycznie trudno wykrywalng i nieistotng w odniesieniu do
oddziatywania na fizjologie organizmoéw bentosowych (Lech-Surowiec i in. 2015).

Model rozptywu zawiesiny wraz z petnym omdwieniem tego procesu znajduje sie w Rozdziale 11
Tomu Il raportu.

Wrazliwos¢ fitobentosu wobec sedymentujgcej zawiesiny jest sSrednia lub niska (Tabela 14).
Wrazliwos¢ ta wynika ze strategii zyciowej danego taksonu. Krasnorosty nalezg do taksondéw
wieloletnich, ktérych wzrost jest powolny i odtworzenie populacji nastepuje w okresie do 5 lat.
Ponadto wykazujg one tylko dwa typy rozmnazania bezptciowego — fragmentacje plechy i produkcje
zarodnikéw. Nitkowate brunatnice cykl zyciowy konczg w ciggu jednego roku. W jego trakcie
rozmnazajg sie intensywnie wykorzystujgc zrdéinicowane sposoby rozmnazania bezptciowego
i ptciowego. W przypadku zasypania zawiesing, nie powinno dojs¢ do wiekszych zaburzen struktury
jakosciowo - ilosciowej makroglondw niz te, ktore naturalnie wystepujag w srodowisku (dziatanie
pradéw przydennych, sztormy). Nalezy wiec stwierdzi¢, ze znaczenie oddziatywania zasypania
organizmoéw sedymentujgca zawiesing na fitobentos jest pomijalne.

Wrazliwos¢ organizméw makrozoobentosowych pokrytych dodatkowo nawet 5 cm warstwg osadu
przez miesigc jest w zasadzie niska (Berglund 2009), jak u omutka Mytilus trossulus
charakterystycznego dla jednego z wyrdznionych zespotow.

W drugim zespole, Pygospio elegans, wagilne gatunki infauny (wieloszczety) majg zdolnos$¢ do
odgrzebywania sie, skorupiaki do ucieczki, a matze do wystawiania dtugich syfonéw ponad
dodatkowg warstwe osadu. W zespole tym, zdominowanym pod wzgledem biomasy przez rogowca
battyckiego Macoma balthica, wiekszos¢ populacji tego gatunku posiadajgcego diugi syfon moze
przetrwac przez miesigc przy wzroscie warstwy sedymentujgcej zawiesiny o 7 cm (Turk i Risk 1991).
Jedynie wrazliwos¢ sercowki pospolitej Cerastoderma glaucum jest wysoka, gdyz gatunek ten posiada
krotkie syfony, nie toleruje domieszek mutu oraz materii organicznej na powierzchni osaddéw
dennych. W przypadku badanego rejonu MFW BSIll udziat Cerastoderma glaucum w zespole
Pygospio elegans nie przekraczat 22% pod wzgledem biomasy (Rysunek 5.12. w Btenska i in. 2014).
Inne dane literaturowe wskazuja, ze ptytko zakopane organizmy odzywiajgce sie poprzez filtracje,
a zwtaszcza mtode osobniki, mogg przezy¢ nawet pokryte dodatkowo warstwg osadu o grubosci do
50 cm (Hiscock i in. 2002).

Niska wrazliwos$¢ na zasypywanie fauny dennej dodatkowg warstwg osadu, maksymalnie o grubosci
do 3,5 mm, decyduje o nieznaczgcej wielkosci tego procesu. W opisywanym przypadku ze wzgledu na
lokalny i krétkotrwaty stopnien oddziatywania, ogdlne znaczenie wptywu sedymentacji na
makrozoobentos bedzie pomijalne.
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Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddzialywania na etapie budowy MFW dla
bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujace nie sg wymagane.

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu na dnie morskim, wynikajgce z wczesniejszego naruszenia
struktury osadéw dennych i rozptywu zawiesiny na etapie budowy, spowoduje bezposrednie,
negatywne oddzialywanie na bentos o odwracalne,

lokalnym zasiegu, krétkoterminowe,

powtarzalne w okresie budowy, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 18 ponize;.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec proces osadzania sie wzburzonego sedymentu nastgpi na odpowiednio
mniejszej powierzchni dna morskiego. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat
oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystagpi¢ w racjonalnym wariancie
alternatywnym.

Tabela 18. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na osadzaniu sie wzburzonego sedymentu (etap
budowy, NIS)

Wielkosé
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Podatnos¢ na
oddziatywanie

Znaczenie
zasobu

Receptor

Fitobentos Mate Niska lub Podczas Nieznaczaca Pomijalne
srednia budowy farmy  (skala narazenia (wielkosé
nastapi —lokalna, czas = oddziatywania —
zaburzenie trwania — nieznaczaca,
struktury krétkotermino- znaczenie
osadow we, zasobu — mate)
dennych, intensywnos¢ —
prowadzgce do niska)
Makrozoobentos Srednie Brak, niska lub warostu " Nieznaczaca Pomijalne
) . koncentracji
srednia zawiesiny (skala narazenia (wielkosé
w wodzie —lokalna, czas oddziatywania —
a nastepnie jej trwania - nieznaczaca,
ponownego krétkotermino- znaczenie
osadzenia sie na we, zasobu —
dnie morskim intensywnos¢ — Srednie)
niska)

Zrédto: materiaty wtasne

9.1.4. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Wzburzenie osadu dennego zwigzane z posadowieniem fundamentéw pod obiekty farmy,
kotwiczeniem statkdw czy zakopywaniem kabla jest procesem, ktéry sprzyja przechodzeniu
zanieczyszczen z osadow do toni wodnej (Uscinowicz, 2011; Bojakowska, 2001; Frostner, 1980; Bourg
i Loch, 1995; Dembska, 2003). W ten sposdb mogg sie do niej dostac:

e zanieczyszczenia, w tym metale ciezkie oraz WWA i PCB,

e pierwiastki biogenne - azot i fosfor.
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Proces ten zostat szczegétowo opisany w rozdziale 9.1.2. oceny oddziatywania MFW BSIIl na
$rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS). Jak wynika z tego rozdziatu, podczas budowy
farmy, w wypadku realizacji NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym, tj.
w zwigzku z budowg 208 fundamentéw grawitacyjnych o $Srednicy 40 m, wraz z warstwg ochronng
przed wymywaniem o szerokosci do 15 m, do toni wodnej zostang uwolnione ponizsze ilosci metali,
zanieczyszczen i fosforu (biogenu). llosci biogendw beda niewielkie w poréwnaniu z tadunkiem
wnoszonym do Battyku z rzekami i opadem mokrym (por.: ocena oddziatywania na Srodowisko
abiotyczne, rozdziat 9.1.2.).

Tabela 19. Poréownanie masy zanieczyszczen i biogenéw, ktére mogg potencjalnie zosta¢ uwolnione do toni
wodnej przy budowie MFW BSIII (etap budowy, NIS)

Parametr Racjonalny wariant alternatywny Kable elektroenergetyczne
/NIs (200 km)
(208 szt. fundamentow)
otéw (Pb) 3274 kg 614 kg
miedz (Cu) 1592 kg 298 kg
chrom (Cr) 2373 kg 445 kg
nikiel (Ni) 1592 kg 298 kg
cynk (Zn) 8291 kg 1554 kg
kongenery z grupy PCB 15g-57¢ 0,28-10,7¢g
anality z grupy WWA 150 g—-12917 kg 28g- 2421¢g
fosfor (P) przyswajalny 159,2 Mg 29,8 Mg

Zrédto: analiza oddziatywania MFW BSIII na $rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS)

Matze mogg akumulowac szkodliwe i toksyczne substancje: metale ciezkie i pestycydy (Herra i Wiktor
1985, Szaniawska 1991). W rejonie planowanej lokalizacji MFW BSIIl stezenia trwatych
zanieczyszczen organicznych (tj. WWA, PCB) oraz substancji szkodliwych, takich jak metale ciezkie czy
oleje mineralne, wystepowaty na niskim poziomie i nie przekraczaty wartosci typowych dla osaddéw
piaszczystych potudniowego Battyku (Dembska i in. 2014). Zatem ewentualny wptyw uwolnionych
substancji szkodliwych z osadéw w trakcie budowy farmy na makrozoobentos bedzie nieznaczacy,
a znaczenie tego oddziatywania — pomijalne.

Ze wzgledu na stwierdzone niewielkie ilosci fitobentosu i jego wystepowanie jedynie w buforze farmy
(na obszarze farmy jest zbyt gteboko), wptyw uwolnionych substancji szkodliwych oraz biogenéw
w trakcie budowy farmy na te grupe organizmow bedzie nieznaczacy, a znaczenie tego oddziatywania
— pomijalne.

Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddzialywania na etapie budowy MFW dla
bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujace nie sg wymagane.

Uwalnianie sie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej, wynikajace z wczesniejszego
naruszenia struktury osadow dennych na etapie budowy, spowoduje bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na bentos o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne
w okresie budowy, o duzej intensywnosci.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 20 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec poziom uwalniania zanieczyszczen i biogendéw z osadu do toni wodnej
bedzie mniejszy. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na
bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 20. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na uwalnianiu zanieczyszczen i biogenéw z osadu do

toni wodnej (etap budowy, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Niska lub Podczas Nieznaczaca Pomijalne
srednia budowy farmy  (skala narazenia (wielkos¢
nastgpi —lokalna, czas = oddziatywania —
zaburzenie trwania — nieznaczaca,
struktury krétkotermino- znaczenie
osadow we, zasobu — mate)
dennych, intensywnos¢ —
prowadzace do érednia)
Makrozoobentos Srednie Brak, niska lub uwtalnlanla 5|e, Nieznaczaca Pomijalne
) . zanieczyszczen
srednia (skala narazenia (wielkos¢

i biogendw z

osadu do toni —lokalna, czas = oddziatywania —
wodnej, ktére trwania — nieznaczaca,
moga wptynaé krotkotermino- znaczenie
na bentos We, zasobu —
intensywnos$¢é — $rednie)
$rednia)

Zrédto: materiaty wtasne

9.1.5. Oddzialywanie skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BSIII i innych przedsiewzie¢ na bentos zostaty
przedstawione w rozdziale 3.2. Szeroki opis dotyczacy tego zagadnienia znajduje sie w Rozdziale 13
Tomu Il ROOS.

Jak wynika z tych opisdw, nalezy oceni¢ poniisze scenariusze kumulacji oddziatywan na etapie
budowy.

W latach 2019 - 2021 wybudowane zostang elektrownie o fgcznej mocy 900 MW, w tym 600 MW
w ramach MFW BSIIl i 300 MW w ramach MFW Baltica 3. Przy zatozeniu, ze przecietna elektrownia
bedzie miata moc 6 MW, powstanie ich 150. Wybudowana zostanie réwniez infrastruktura
towarzyszaca (np. stacje elektroenergetyczne, dodatkowe platformy, np. socjalne). Mozna zatozy¢, ze
w zwigzku z tym na dnie morskim zostanie zainstalowanych 158 fundamentéw oraz ok. 158 km kabli
wewnetrznych.

Do tych 2 farm zostang wybudowane kable eksportowe na lgd o szacowanej dtugosci odpowiednio
95 km oraz 45 km. Jednak kable eksportowe bedg budowane jedynie na bardzo krétkich odcinkach
w poblizu farmy, a nastepnie, w miare zblizania sie do brzegu — w oddaleniu powodujgcym brak
kumulacji lub jej pomijalny poziom. W latach 2019-2021 mogg by¢ tez prowadzone wiercenia
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geotechniczne na obszarach koncesji Gaz Potudnie i Stupsk E, jednak réwniez te oddziatywania nalezy
uznac¢ za pomijalne, ze wzgledu na rozlegtos¢ obszaréw koncesji i jedynie niewielkie pokrywanie sie
ich z obszarami projektowanych w tym rejonie farm wiatrowych. Kable eksportowe i badania
geotechniczne na obszarach koncesji weglowodorowych nie zostaty wiec wziete pod uwage
w dalszych analizach oddziatywania skumulowanego.

Ponadto w poblizu farmy znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej (system
rozgraniczenia ruchu — Traffic Separation Scheme (TSS)), w rejonie ktdrej zwieksza sie ryzyko wycieku
substancji ropopochodnych.

Przyjmujgc pewne uproszczenia, wynikajace z faktu, iz nie wykonano do tej pory badan srodowiska
dla projektu MFW Baltica 3, i w zwigzku z tym zaktadajac, ze warunki sSrodowiska bedg podobne, jak
na MFW BSIII, nalezy uzna¢, ze w powyzszym scenariuszu poziom tacznych oddziatywan na bentos
wyniesie zaledwie 75% poziomu przeanalizowanego w raporcie jako racjonalny wariant
alternatywny.

W latach 2023 - 2026 wybudowane zostang kolejne elektrownie, o tgcznej mocy 1350 MW, w tym
600 MW w ramach MFW BSIIl i 750 MW w ramach MFW Baltica 3. Przy zatozeniu, ze przecietna
elektrownia bedzie miata moc 6 MW, powstanie ich 225. Wybudowana zostanie rdéwniez
infrastruktura towarzyszaca (np. stacje elektroenergetyczne, dodatkowe platformy, np. socjalne).
Mozna zatozy¢, ze w zwigzku z tym na dnie morskim zostang zainstalowane 232 fundamenty oraz ok.
232 km kabli wewnetrznych.

Istnieje rowniez inny scenariusz dla etapu budowy, polegajacy na tym, ze powyzsze liczby elektrowni
i elementéw infrastruktury towarzyszacej zostang wybudowane nie na obszarach MFW BSlll
i MFW Baltica 3, lecz jako MFW BSII i MFW Baltica 2 (PSZW nalezg do tych samych wiascicieli). Taki
alternatywny scenariusz nie zmieni jednak istotnie poziomu oddziatywan.

Przyjmujgc wskazane wczesniej uproszczenia nalezy uznaé, ze w powyzszym scenariuszu poziom
facznych oddziatywan na bentos bedzie zaledwie o 16,5% wyiszy, od poziomu przeanalizowanego
w raporcie jako racjonalny wariant alternatywny.

Tym samym ocena znaczenia oddziatywania, w przypadku tego scenariusza etapu budowy, nie
réini sie od oceny oddziatywania przedstawionej w rozdziale 9 dla racjonalnego wariantu
alternatywnego oraz wariantu wybranego do realizacji MFW BSIII.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wiekszos$¢ oddziatywan opisanych w rozdziale 9.1. nie bedzie sie
kumulowata, ze wzgledu na zasieg ograniczony do miejsca budowy danego fundamentu lub jego
najblizszego otoczenia.

O potencjalnej kumulacji oddziatywan na zespoty bentosowe moina méwic przede wszystkim
w wypadku rozptywu zawiesiny spowodowanego naruszeniem struktury osadéw dennych, ktéra
moze nastepnie opada¢ na dno nawet w odlegtosci do 20 km od miejsca prowadzonych prac
budowlanych. Jednak analiza modeli rozptywu i sedymentacji osadu (por.: Rozdziat 9.1.13. w Ocenie
oddziatywania na $rodowisko abiotyczne, Tom IV Rozdziat 2 ROOS) pozwala réwniez na stwierdzenie,
ze poziom tej kumulacji bedzie minimalny — w trakcie prac podniesiona zawiesina tylko w niewielkim
stopniu przekracza granice farmy, a grubos¢ warstwy zawiesiny, ktéra opadnie na dno ma na
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przewazajacej czesci obszaru zaledwie od 0,2 - 0,4 mm. Zwiekszenie wymienionych oddziatywan
0 16,5% jest bez znaczenia.

Wobec braku wsréd zespotéw makrozoobentosowych MFW BSIII gatunkéw rzadkich, chronionych
i o wysokiej wrazliwosci na powyzsze oddziatywanie, przystosowanie organizmoéow dennych do tego
procesu bedzie wysokie.

W wypadku jednoczesnej realizacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta réwniez ruch statkdw na
sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem kolizji i awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych. Ten rodzaj oddziatywania zostat jednak opisany w rozdziale
poswieconym potencjalnej kumulacji oddziatywan nieplanowanych (rozdziat 11.6.).

Ocene oddziatywan skumulowanych na etapie budowy zawiera Tabela 21.

Tabela 21. Ocena oddziatywan skumulowanych na bentos (etap budowy, NIS)

Skumulowane oddziatywania na Znaczenie oddziatywania
bentos Fitobentos Makrozoobentos

Zaburzenie struktury osadéw Bez zmian Mate
Wzrost koncentracji zawiesiny .. .
. Pomijalne Pomijalne
w wodzie
Osadzanie sie wzburzonego . "
& & Pomijalne Pomijalne

sedymentu
Zrédto: materiaty wtasne
9.2. Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji MFW BSlII na jej obszarze prowadzone bedg prace majgce wptyw na dno i wody
morskie, gtéwnie prace serwisowe. Ich efektem beda m.in. niewielkie zaburzenia struktury osadoéw,
powodujgce dalsze uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu.

Petny opis prac na etapie eksploatacji znajduje sie w Rozdziale 5 Tomu 1l ROOS.

Wptyw na bentos beda wywieraly na etapie eksploatacji przede wszystkim konstrukcje
fundamentéw, ktére zajma czes$é¢ dna morskiego, co doprowadzi do utraty jego siedlisk. W czasie
eksploatacji MFW dojdzie do ponownego zasiedlania przez organizmy bentosowe zdegradowanego
obszaru dna w sasiedztwie fundamentdéw i kabli. Przypuszczalnie, w miejscach, w ktérych doszto do
odstoniecia osadu o innej granulacji niz pierwotna, nowo powstate zespoty makrozoobentosu bedg
miaty odmienng strukture niz sprzed okresu budowy farmy.

Przewiduje sie wystgpienie nastepujacych oddziatywan MFW BSIII na bentos na etapie eksploatacji:
1) zajecie obszaru dna morskiego,
2) powstanie ,sztucznej rafy”,
3) zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw Srodkami przeciwkorozyjnymi,
4) zmiana temperatury wody i osadow,
5) zmiana rezimu praddéw morskich,

6) ttumienie falowania wiatrowego.
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W trakcie eksploatacji farmy mogg tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych:

1) substancjami ropopochodnymi,

2) S$rodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub Sciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy,
ktdre mogg posrednio oddziatywac na bentos.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.2.1. Zajecie obszaru dna morskiego

Posadowienie fundamentow wraz z warstwg ochronng przed wymywaniem w dnie/na dnie morskim
spowoduje zajecie obszaru dna morskiego a tym samym catkowitg utrate naturalnego siedliska
w tym miejscu.

Jak juz to wskazano w rozdziale 9.1.1., w najdalej idgcym scenariuszu, ktéry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, tj. w zwigzku z budowg 208 fundamentéw, zajmg one, wraz
z kablami, ok. 1,1 km® czyli ok. 1% powierzchni farmy. W wariancie wybranym do realizacji liczba
fundamentéw bedzie ok. 40% nizsza (maksymalnie 126 sztuk), natomiast dtugos¢ kabli pozostanie
bez zmian.

Na powierzchni zajetej pod fundamenty nastgpi catkowita utrata siedliska makrozoobentosu, ktéra
bedzie trwata przez caty okres eksploatacji, a jesli fundamenty nastepnie nie zostang usuniete, to
rowniez po likwidacji farmy. Fitobentos byt w trakcie badan srodowiska notowany jedynie w strefie
buforowej farmy.

Podobna utrata siedliska nastgpi wskutek usypania warstwy zabezpieczajgcej przed wymywaniem.
W tym miejscu zmieni sie bowiem sktad substrakcyjny osadéw dennych (por.: rozdziat 9.2.3. Oceny
oddziatywania na $rodowisko abiotyczne, Tom IV Rozdziat 2 ROOS). Do tego celu stosuje sie
najczesciej ttuczen skalny, kamienie i gtazy, ktérymi otacza sie podstawe fundamentu na szerokos¢ od
kilku do kilkunastu metrow. Stosowane sg materiaty neutralne dla $rodowiska. Pojawienie sie
grubych okruchéw skalnych moze przyczyni¢ sie do utworzenia nowych siedlisk dla bentosu
sesylnego.

Wrazliwosé bentosu na utrate siedliska jest niska jedynie w przypadku skorupiakéw — Crustacea ze
wzgledu na ich mobilnos¢. Pozostate organizmy majg $rednig wrazliwosc.

Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania dla makrozoobentosu jest
mate, a w wypadku fitobentosu nie przewiduje sie zmian, dziatania minimalizujace nie sa
wymagane.

Utrata siedliska bentosowego wskutek zajecia obszaru dna morskiego przez fundamenty to
bezposrednie, pozytywne oddzialywanie o lokalnym zasiegu, diugoterminowe, odwracalne,
jednorazowe, o bardzo duzej intensywnosci.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 22 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec zajecie dna bedzie znacznie mniejsze. Uznaje sie, ze wariant wybrany do
realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 22. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego utracie siedliska wskutek zajecia obszaru dna
morskiego przez fundamenty (etap eksploatacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos mate Niska Podczas Bez zmian Bez zmian
eksploatacji (bez utraty (wielkosé
farmy nastapi zasobu, oddziatywania —
utrata siedliska o\ wptywu na bez zmian,
bentosu strukture znaczenie
wskutek zajecia i zasobu — mate)
obszaru dna funkcjonowanie
morskiego przez zasobu)
fundamenty
Makrozoobentos Srednie Niska lub Umiarkowana Mate
$rednia (skala narazenia (wielko$¢

—lokalna, czas

oddziatywania —

trwania — umiarkowana,
dtugotermino- znaczenie
we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)

bardzo duza)
Zrédto: materiaty wtasne

9.2.2. Powstanie ,sztucznej rafy”

Uwzgledniajac znaczny potencjat rozrodczy bentosowych zespotdw dennych, duze zdolnosci
przystosowawcze wiekszosci gatunkéw wchodzacych w ich sktad, nalezy spodziewaé sie szybkiej
kolonizacji sztucznego substratu wprowadzonego do s$rodowiska, czyli powierzchni podwodnej
konstrukcji elektrowni wiatrowych oraz warstwy zabezpieczajgcej przed wymywaniem zbudowanej
z kamieni. Nastgpi lokalnie dtugotrwate zasiedlanie nowego, twardego podioza przez zwierzece
i roslinne zespoty poroslowe, a nastepnie przez mobilng epifaune.

Przyktadowy monitoring efektu ,sztucznej rafy” z dziatajgcej MFW Nysted (Battyk, Dania) wskazuje,
ze rok po uruchomieniu farmy pierwszymi kolonizatorami na elementach podwodnych byty pakle
(Balanus improvisus) oraz drobne osobniki omutka (Mytilus edulis) o dtugosci muszli mniejszej niz 10
mm. Giebiej od nich zaobserwowano wzrost liczebnosci mobilnych skorupiakéw: Corophium
insidiosum, Microdeutopus sp. oraz pojawienie sie kraba Carcinus maeans. Sposrdéd fitobentosu
dominowaty brunatnice, krasnorosty osiggaty rozmiary wieksze niz przecietnie, a zielenice byty
rzadkie (Birklund i Petersen 2004). Na fundamentach dziatajgcej elektrowni morskiej ,Horns Rev”
w Morzu Pétnocnym (Dania), juz w trzecim roku od momentu uruchomienia farmy dominowaty
agregacje omutka Mytilus edulis stanowigce 90% biomasy makrozoobentosu na wszystkich
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monopalach (Langhamer i in. 2009). Eksperyment przeprowadzony w wodach Morza Battyckiego
(zatoka Pucka) na sztucznie wprowadzonej do $srodowiska konstrukcji, pozwolit na zaobserwowanie
zjawiska porastania jej przez rodlinne i zwierzece organizmy poroslowe. Wsréd dominantéw
wyrdézniono dwa gatunki sesylne: pakle Balanus improvisus oraz omutka Mytuilus trossulus, ktére
porastaty konstrukcje w pierwszej kolejnosci, a nastepnie pojawity sie tam orzeski, skorupiaki,
mszywioty, zielenice i brunatnica Pylaiella littoralis. Udziat pakli i omutkdw na konstrukcji malat wraz
z gtebokoscig (Dziubinska i Szaniawska 2010).

Nie jest mozliwy do przewidzenia jednoznaczny scenariusz, jak bedzie wyglada¢ w rzeczywistosci
kolonizacja sztucznego substratu. Przypuszcza sie, ze w wodach battyckich obszaru MFW BSIII w sktad
dominujgcych gatunkéw fauny poroslowej bedg wchodzi¢, przede wszystkim omutek Mytilus
trossulus, pakle Balanus improvisus i kilka gatunkéw fauny fitofilnej (skorupiaki: Gammarus sp.,
Corophium volutator czy Monoporeia affinis). Kolonizacja makrozoobentosu przypadnie na okres,
w ktdrym larwy po okresie rozrodu majgcego najczesciej miejsce w okresie pdznej wiosny, osiadajg
na elementach konstrukcyjnych i dnie, i przeksztatcg sie w formy doroste. Odbudowa stanu
jakosciowego (sktadu gatunkowego) nastgpi najpdiniej po roku od okresu rozrodu gatunkodw,
natomiast odbudowa stanu ilosciowego po okresie, w ktérym najdtuzej zyjace gatunki osiggnag
maksymalng wielkos¢ i biomase (3 — 5 lat). Flora poroslowa bedzie najliczniejsza w poczatkowej fazie
kolonizacji, a jej obecnos¢ zalezna od gtebokosci i dostepnosci $wiatta. Powstanie nowe miejsce
schronienia dla narybku i atrakcyjne miejsce zerowania, tarta i schronienia wielu gatunkéw ryb oraz
baza pokarmowa dla ptakéow. Matze bedg porastaé¢ réwniez kamienie otaczajgce podstawe
fundamentu, a przestrzenie miedzy gtazami bedg mogty by¢ wykorzystywane jako schronienie dla
matych ryb. Pojawienie sie ,sztucznej rafy” bedzie czeSciowo kompensowaé ubytek zniszczonych
zespotéw dennych. Dzieki wysokiemu potencjatowi rozrodczemu zaktada sie, ze omutki stworzg
monokulture. Znana jest rola omutka jako biofiltratora w wodach zanieczyszczonych
i zeutrofizowanych. Pochtaniajgc zawiesine toni wodnej, poprzez zdolnos¢ jej aglutynacji i wydalania
w formie fekalii i pseudofekalii, przyczyniaja sie do oczyszczenia zbiornika, przyspieszajg
sedymentacje zawiesiny wzbogacajgc dno w detrytus (bioseston) i substancje organiczne.
Intensywnie produkowane przez omutki fekalia i pseudofekalia opadajgc na dno zmieniajg trofie
warstwy powierzchniowej osadéw dennych, jednak czes$ciowo beda wynoszone z pradami poza
obszar siedliska ,,sztucznej rafy”.

Sztuczne podtoze, ktére pojawi sie nawet w znacznej odlegtosci od Iadu, moze zostac skolonizowane
przez gatunki roslin podwodnych, ktdrych zarodniki wraz z prgdami dotrg w miejsce farmy wiatrowej.
Mogg by¢ to makroglony, ktdre nigdy nie pojawitby sie w tym rejonie z uwagi na znaczne gtebokosci
limitujgce ich wystepowanie, jak np. zielenice przewazajagce na twardym podfozu w strefie
przybrzeznej do gtebokosci kilku metréw. Rozwdj makroglondw wraz z omutkami i paklami
obserwowany jest na betonowych fundamentach turbin i stacji transformatorowych farm
wiatrowych (Roth i in. 2004).

W dziatajacych w Danii farmach wiatrowych nowa powierzchnia konstrukcji podwodnych farmy byta
nawet 1,5 razy wieksza niz powierzchnia zniszczonego w tym miejscu siedliska dna piaszczystego
(Birklund 2009). W morskiej farmie wiatrowej Nysted Offshore Wind Farm w zachodniej czesci
Battyku po 5 latach od momentu posadowienia fundamentéw biomasa organizmdéw poroslowych
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byta 20 razy wyzisza niz biomasa zniszczonego w tym miejscu bentosu (gtéwnie infauny) dna
piaszczystego (Leonhard 2006).

Petng informacje uwzgledniajaca jakosciowo-ilosciowg specyfike efektu ,sztucznej rafy” w rejonie
MFW BSlll zapewni monitoring.

Uwzgledniajac kilka zatozen mozna obliczy¢, o ile zmieni sie powierzchnia dna twardego w obszarze
MFW BSIIl. Naturalne dno twarde (zwir, otoczaki) znajduje sie w podtnocno-zachodniej czesci
wilaéciwego obszaru MFW BSIII i strefy buforowej (36,9 km?, ok. 20% catkowitej powierzchni farmy),
na ktérym w liczebnosci i biomasie dominuje omutek Mytilus trossulus (Bteriska i in. 2014). Przy
zatozeniu, ze promien podwodnej czesci pala elektrowni wiatrowej nad fundamentem wyniesie 5 m,
a jego wysokos¢ to 30 m, to powierzchnia mozliwa do porastania tych struktur przez faune
i czesciowo flore (do 20 m gtebokosci) poroslowa wyniesie 943 m?. Z kolei powierzchnia warstwy
zabezpieczajacej przed wymywaniem dookota jednego pala (o szerokosci 15 m) mozliwa do
kolonizacji wyniesie 2591 m?, co daje tacznie z powierzchnig pala wartoéé 0,0035 km?. Powierzchnia
utraty siedliska i zespotu makrozoobentosu pod jednym fundamentem wraz z warstwag
zabezpieczajacg przed wymywaniem wynosi 0,0038 km®. Oznacza to, ze powierzchnia twardego,
sztucznego podtoza konstrukcji podwodnych elektrowni wiatrowych jest prawie taka sama, jak
powierzchnia zdegradowanego naturalnego srodowiska. Dla najdalej idgcego scenariusza (NIS), ktory
moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym, tj. w zwigzku z budowa 208 podwodnych
konstrukcji elektrowni wiatrowych i infrastruktury towarzyszgcej, nowa powierzchna sztucznego
twardego podtoza bedzie wynosi¢ 0,728 km2 (0,8% powierzchni farmy).Wazne z punktu widzenia
bazy pokarmowej dla bentofagdw jest to, ze siedliskotwdrcze omutki, ktére zostang zniszczone pod
fundamentami grawitacyjnymi wraz z warstwg zabezpieczajgcg przed wymywaniem, bedg mogty
kolonizowa¢ twarde podtoze podwodnych konstrukcji elektrowni wiatrowych o powierzchni
porownywalnej do powierzchni dna zniszczonego przez fundament i kamienng warstwe
zabezpieczajgca. Trudno przewidzie¢ jednak, jaka bedzie taczna biomasa fauny poroslowej, gdyz
w Potudniowym Battyku nie byly prowadzone prace zwigzane z budowa, eksploatacjg oraz
demontazem farm wiatrowych, a tym bardziej monitoring zjawiska ,sztucznej rafy”. Najblizej
potozone, dziatajgce morskie farmy wiatrowe wzgledem obszaru MFW BSIII znajdujg sie w Cie$ninach
Dunskich. Jednak poréwnanie lub korzystanie z danych monitoringowych dotyczgcych biomasy fauny
i flory porosSlowej z tamtego obszaru nie jest zasadne. Przyktadowo, Srednie zasolenie wadd
Fehmarnbelt, gdzie jest potozona Nysted Offshore Wind Farm (o maksymalnej wysokosci
podwodnych konstrukcji do 10 m) (Birklund i Petersen 2004) wynosi 15-23 PSU (Feistel i in. 2005).
W takich warunkach, ten sam gatunek omutka Mytilus trossulus osigga duze wieksze rozmiary
i biomase niz w Battyku Potudniowym, a sktad catej fauny i flory poroslowej jest duzo bardziej
zréznicowany.

Mimo, ze zjawisko zwigzane z powstaniem ,sztucznej rafy” jest dtugoterminowe i o bardzo duzej
intensywnosci, jego lokalny zasieg wptywa na ostatecznie mate znaczenie tego oddziatywania.
Ponadto, trudno okresli¢ jednoznacznie charakter tego oddziatywana. Z jednej strony efekt ,sztucznej
rafy” wptynie lokalnie na wzrost réznorodnosci gatunkowej i produkcji biologicznej, zwtaszcza
w kontekscie nowej bazy pokarmowe] dla ryb i ptakéw, a to decyduje o istotnosci siedliska dla
przebiegu procesow ekologicznych. Z drugiej strony, kazda ingerencja w srodowisku niszczaca jego
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naturalnos¢ sprawia, ze takie oddziatywanie nabiera charakteru negatywnego o nieznanych skutkach
dla ekosystemu w dtuzszej perspektywie czasowe;j.

Efekt ,sztucznej rafy” sprzyja mozliwosci zadomowienia sie gatunkéw obcych lub inwazyjnych w tej
czesci Battyku ze wzgledu na korzystne warunki pokarmowe i rozrodcze w tym miejscu, co jest
negatywnym skutkiem dla zachowania naturalnosci lokalnego mikro-ekosystemu. W POM
zanotowano 30 nierodzimych gatunkéw nalezgcych do nastepujacych grup: fitoplankton,
zooplankton, makrofity, zoobentos oraz awifauna oraz 26 gatunkdéw ichtiofauny. Najwiekszg liczbe
gatunkéw obcych odnotowano w polskiej strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej (Krzyminski 2013).
Wsrdd bentosu najwiecej gatunkdw obcych stanowig skorupiaki, ktére moga szybko wypierac gatunki
rodzime doprowadzajagc do zmiany dotychczasowej réwnowagi w sieci troficznej ekosystemu.
W POM 11 sposréd 56 gatunkéw skorupiakdw to gatunki obce (Jazdzewski i in. 2005). Wiekszos¢
z nich pochodzi z rejonu ponto-kaspijskiego (Morze Czarne, Morze Kaspijskie, Morze Azowskie). Inne
zostaty przywleczone z Oceanu Atlantyckiego, a krab Eriocheir sinensis az ze wschodniej Azji
(Grabowski i in. 2005, Jazdzewski i in. 2005, Ovcarenko i in. 2006). Gatunek obcy Palaemon elegans
jest doskonatym kolonizatorem i wykazuje szeroka tolerancje do zasiedlania réznorodnych siedlisk.
P. elegans wypiera rodzimy gatunek P. adspersus i stat sie statym elementem fauny battyckiej
(Grabowski 2006). Wiekszo$¢ ,,obcych” dla Battyku obunogdéw dostaje sie tu z obszaru ponto-
kaspijskiego, a mogg by¢ przetransportowane w wodach balastowych z atlantyckich wybrzezy
Ameryki Pétnocnej (Jazdzewski i in. 2002).

Mimo niewielkiej powierzchni utraty naturalnego siedliska w MFW BSIIl, efekt ,sztucznej rafy”
sprawi, ze cennos$¢ przyrodnicza obszaru inwestycji bedzie rézni¢ sie w stosunku do stanu sprzed
ingerencji cztowieka w sSrodowisko.

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktdry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania dla bentosu jest mate, dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

Powstanie ,sztucznej rafy” to bezposrednie, pozytywne oddziatywanie na bentos o lokalnym
zasiegu, dtugoterminowe, nieodwracalne, state, o bardzo duzej intensywnosci. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze w tym przypadku ocenie nie podlega juz pierwotny zespoét zbiorowisk dennych
obszaru MFW BSIII, lecz fauna i flora poroslowa.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 23 ponize;.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec efekt ,sztucznej rafy” bedzie znacznie mniejszy. Uznaje sie, ze wariant
wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktédry moze
wystapi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.
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Tabela 23. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na powstaniu ,sztucznej rafy” (etap eksploatacji,

NIS)

Podatnosc¢ na
oddziatywanie

Receptor Znaczenie

zasobu

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos Mate Srednia Na Umiarkowana Mate
eksploatowa- (skala narazenia (wielkos¢
nych —lokalna, czas = oddziatywania —
fundamentach trwania — umiarkowana,
powstanie dtugotermino- znaczenie
»Sztuczna rafa” we, zasobu — mate)
intensywnos¢ —
bardzo duza)
Makrozoobentos Srednie Srednia Umiarkowana Mate
(skala narazenia (wielkos¢
—lokalna, czas = oddziatywania —
trwania — umiarkowana,
dtugotermino- znaczenie
we, zasobu —
intensywno$¢ — $rednie)

bardzo duza)
Zrédto: materiaty wtasne

9.2.3. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych zwigzkami
pochodzacymi ze Srodkow ochrony przed korozja

Stalowe konstrukcje fundamentéw elektrowni i stacji elektroenergetycznych bedg w $rodowisku
morskim ulegaty korozji. W zwigzku z tym niezbedne bedzie zastosowanie odpowiednich srodkéw
ochronnych. Najczestszg metoda antykorozyjng stosowang w Srodowisku morskim jest ochrona
katodowa. Mozna jg realizowac jako ochrone galwaniczng lub elektrolityczna.

Galwaniczna ochrona katodowa polega na zamontowaniu na fundamentach anod aluminiowych lub
cynkowych. Anody sg stopniowo zuzywane, a Al lub Zn przechodzg do toni wodnej i gromadzg sie
w osadach dennych. W wypadku ochrony elektrolitycznej tego typu oddziatywania nie wystepuja.
Ocena dotyczy wiec jedynie galwanicznej ochrony katodowe;.

Oddziatywanie to zostato szczegdétowo opisane w rozdziale 9.2.10. oceny oddziatywania na
$rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS).

Przewidywane ilosci Zn lub Al na jeden fundament oraz w przeliczeniu na catg farme przedstawia
Tabela 24. Nalezy tez zwrécic¢ uwage, ze w tym wypadku najdalej idgcym scenariuszem jest instalacja
monopali, a nie fundamentdéw grawitacyjnych.
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Tabela 24. llosci Zn lub Al, jakie moga potencjalnie zosta¢ uwolnione do srodowiska w wyniku zastosowania

katodowej ochrony przed korozjg
llos¢ Zn lub Al

1 fundament, Racjonalny wariant alternatywny
(208 fundamentodw),
ilos¢ uwolnionego pierwiastka

Rodzaj fundamentu

ilos¢ uwolnionego pierwiastka
w ciggu catej eksploatacji farmy

(20 lat) rocznie przez cata farme
Monopal 1tonaZn 10,4 ton Zn
Grawitacyjny 0,25 tony Zn lub Al. 2,6 tony Zn lub Al
Jacket 0,24 tony Zn 2,5 tony Zn
Tripod 0,24 tony Zn 2,5 tony Zn

Zrédto: materiaty wtasne

S3 to ilosci, jakie przedostang sie do Srodowiska tgcznie w ciggu catej eksploatacji farmy, a wiec
w wypadku 20 lat eksploatacji i zastosowania monopali, rocznie bedzie przechodzi¢ do srodowiska
zaledwie 10 ton Zn. Jest to niewiele w poréwnaniu z ok. 700 tonami Zn odprowadzanego rocznie do
Battyku przez rzeki z terenu Polski, jednak powyzisze ilosci, uwalniajac sie do toni wodnej lub
akumulujac sie w osadach dennych, moga oddziatywaé na bentos. Bedzie to jednak oddziatywanie
na progu wykrywalnosci.

Tabela 25. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na zanieczyszczeniu toni wodnej i osadéw dennych

zwigzkami pochodzacymi ze srodkdw ochrony przed korozjg (etap eksploatacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Bardzo niska W trakcie Bez zmian Bez zmian
eksploatacji (bez utraty (wielko$¢
fundamentow zasobu, oddziatywania —
beda stosowane o\ wptywu na bez zmian,
srodki ochrony strukture znaczenie
przed korozja, i zasobu — mate)
Co wigze sig funkcjonowanie
z emisjg Zn lub zasobu)
, Ali co moze
Makrozoobentos Srednie Bardzo niska wptywaé na Bez zmian Bez zmian
bentos (bez utraty (wielkos¢
zasobu, oddziatywania —
brak wptywu na bez zmian,
strukture znaczenie
i zasobu —
funkcjonowanie $rednie)

Zrédto: materiaty wtasne

9.2.4. Zmiana temperatury wody i osadow

zasobu)

Prad elektryczny, przeptywajgc przez kabel elektroenergetyczny, powoduje jego nagrzewanie sie,
wywotane stratami mocy na rezystancji, zgodnie z prawem Joule’a. Ze wzrostem temperatury kabla
ponad temperature otoczenia rozpoczyna sie oddawanie ciepta do otaczajgcego kabel srodowiska.
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Oddziatywanie to zostato szczegétowo opisane w rozdziale 9.2.11. oceny oddziatywania na
$rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS).

Wzrost temperatury osadéw o 1°C moze spowodowac 10-krotny wzrost aktywnosci bakterii, co moze
przyspieszy¢ i zwiekszy¢ procesy rozktadu materii organicznej. Wzrost temperatury moze
spowodowac takze spadek zawartosci tlenu w wodzie (Mietus Sztobryn, 2011; Zalewska i in., 2012;
Ramsing i Gundersen, 2012) oraz sprzyja¢ przechodzeniu zwigzkéw azotu amonowego zawartego
w wodzie i osadach w forme gazowga, ktdra jest szkodliwa dla organizméw zywych (Falkowska i in.,
1999). Udziat poszczegdlnych form amoniaku jest bardzo wazny ze wzgledu na ryby i inne morskie
organizmy, dla ktérych postaé gazowa (NH;) jest toksyczna, w przeciwieristwie do jonu NH,
(Falkowska i in., 1999). Wedtug Dyrektywy 76/464/EWG, stezenie smiertelne amoniaku dla pstraga
teczowego wynosi 5 mg-dm>, a dla skorupiakdéw 8 mg-dm.

Podgrzanie osadu dennego i wdd interstycjalnych (wody wypetniajgce przestrzenie pomiedzy
ziarnami piasku w osadzie) moze tez sprzyja¢ (wzmagac procesy) przechodzeniu metali z osadu do
toni wodnej oraz przyspieszy¢ procesy rozktadu (degradacji) organicznych zanieczyszczenn w osadzie
dennym. Wzrost temperatury osadu moze tez niekorzystnie wptywac na stan organizméw dennych
(bentosowych) (OSPAR 2008-3). Ponadto, w wyniku zaburzenia profilu temperatury moze ulec
zmianie zawartosc¢ substancji odzywczych i tlenu (Worzyk, 2009).

W Nysted Offshore Wind Farm wzrost temperatury emitowanej przez kabel przesytowy (132 kV)
zakopany na gtebokoséci 1 m, nie przekroczyt 1,4°C w warstwie 20 cm nad kablem, a juz na
powierzchni dna zmiany temperatury byty niewidoczne (Merck 2009). Kabel ten byt zakopany
w osadzie zwirowym, co sprzyja duzo wiekszej utracie ciepta w przestrzeniach interstycjalnych
miedzy ziarnami osadu niz w przypadku osadu drobnoziarnistego (Merck 2009). Oba te typy osadu sg
powszechne w rejonie planowanej budowy MFW BSlIl. Nalezy zatozyé, ze rozpraszanie ciepta (24
W/m, na powierzchni kabla) emitowanego przez wewnetrzne kable 33 lub 66 kV nalezgce do MFW
BSIll bedzie mniejsze (lub co najwyzej podobne) do tego odnotowanego na morskiej farmie
wiatrowej Nysted. W zasadzie fauna denna jest naturalnie przystosowana do duzych, sezonowych
zmian temperatury i nie jest wrazliwa lub wykazuje bardzo niskg wrazliwos¢ na wzrost temperatury
o 2°C (2 K) (Birklund 2009). Zgodnie z normami zaproponowanymi przez Niemieckg Federalng
Agencje Ochrony Przyrody, wzrost temperatury w zwigzku z emisjg ciepta kabla przesytowego
w warstwie 20 cm ponizej powierzchni dna, bedacego biologicznie najbardziej aktywnym
Srodowiskiem zycia infauny, nie moze przekracza¢ 2 K (2°C). Zgodnie z zatozeniami technicznymi
Royal Haskonng DHV (2014) emisja ciepta nad kablami MIP w osadzie bedzie miejscowa (od kilku cm
do maksymalnie 1 m), a efekt bedzie nieodczuwalny, jesli kabel bedzie zakopany gtebiej niz 1 m.
W zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnego istotnego wptywu tego parametru na bentos.

Nie przewiduje sie dziatan minimalizujgcych.

Emisja ciepta przez kable to posrednie, negatywne oddziatywanie na makrozoobentos o lokalnym
zasiegu, dtugoterminowe, nieodwracalne, state w okresie eksploatacji, o Sredniej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 26 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, jednak tgczna dtugos¢ odcinkéw kabla bedzie podobna, co w NIS. Zwiekszg sie
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jedynie dtugosci pojedynczych odcinkéw kabla, ze wzgledu na wieksze odlegtosci miedzy
elektrowniami. Ocena oddziatywania jest wiec taka sama dla obu wariantéw.

Tabela 26. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na zmianie temperatury wody i osadéw (etap
eksploatacji, NIS)

Znaczenie Podatnosc¢ na Przestanki do Wielkosé Znaczenie

Receptor

zasobu

oddziatywanie oceny

oddziatywania

oddziatywania

oddziatywania

Fitobentos Mate Bardzo niska Eksploatowane Bez zmian Bez zmian
kable (bez utraty (wielkosé
elektroenerge- zasobu, oddziatywania —
tycznebeda ok wptywu na bez zmian,
emitowac strukture znaczenie
ciepto, co moze i zasobu — mate)
wptywac na funkcjonowanie
bentos zasobu)
Makrozoobentos Srednie Bardzo niska Bez zmian Bez zmian
(bez utraty (wielkos¢
zasobu, oddziatywania —
brak wptywu na bez zmian,
strukture znaczenie
i zasobu —
funkcjonowanie $rednie)

zasobu)
Zrédto: materiaty wtasne

9.2.5. Zmiany w rezimie pradéw morskich

Posadowienie fundamentéw grawitacyjnych zaburza procesy hydrodynamiki wod, w szczegdlnosci
przeptyw prgdéw morskich, prowadzgc do zmian granulometrii gérnej warstwy osadéw danego
siedliska, zwiekszonych procesdw erozji dna i sedymentacji. Oddziatywanie to zostato szczegdétowo
opisane w rozdziale 9.1.13. oceny oddziatywania na $rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS).

Z badan hydrologicznych w rejonie MFW BSIIl wynika, ze do istotnego wzrostu przeptywu pradéw
i obnizonej stratyfikacji kolumny wody dojdzie jedynie w bezposrednim sgsiedztwie fundamentow.
Na obszarze farmy (z wytgczeniem sagsiedztwa fundamentéw) przewiduje sie raczej spadek predkosci
pragdéw zrownowazony jego wzrostem poza rejonem farmy (Lech-Surowiec 2015).

Wrazliwos¢ wiekszosci wystepujagcych w MFW BSIII gatunkéw makrozoobentosu na ten rodzaj
oddziatywania jest niska z wyjatkiem matzy Cerastoderma glaucum. W rzeczywistosci fauna denna
jest zaadaptowana do takich samych, lecz naturalnych proceséw, wiec wielkos¢ i znaczenie tego
oddziatywania jest mate.

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania dla bentosu jest mate, dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

Zmiany w rezimie prgdéw morskich to posrednie, negatywne oddziatywanie na bentos o lokalnym
zasiegu, dtugoterminowe, nieodwracalne, powtarzalne, o Sredniej intensywnosci.
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Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 27 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec zmiana rezimu pradéw morskich bedzie znacznie mniejsza. Uznaje sie, ze
wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry
moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 27. Ocena oddzialywania na bentos polegajacego na zmianie rezimu pradéw morskich przez

konstrukcje fundamentdéw (etap eksploatacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos mate Mata Eksploatowane Bez zmian Bez zmian
konstrukcje (bez utraty (wielkosé
fundamentow zasobu, oddziatywania —
spowoduja brak wptywu na bez zmian,
Zmilang rezimu Strukture znaczenie
pradow i zasobu — mate)
morskich funkcjonowanie
W rejonie zasobu)
. inwestycji, co
Makrozoobentos Srednie Srednia bedzie Mata Mate
posrednio (skala narazenia (wielkos¢
wptywaé na —lokalna, czas = oddziatywania —
bentos trwania — mata, znaczenie
dtugotermino- zasobu —
we, $rednie)
intensywnosc¢ —
$rednia)

Zrédto: materiaty wtasne

9.2.6. Tlumienie falowania

Posadowienie fundamentéw grawitacyjnych bedzie powodowato ttumienie falowania. Kiedy fale
uderzajg w fundament elektrowni wiatrowej, czes¢ ich energii zostaje odbita. Powoduje to zmiany
falowania wewnatrz farmy wiatrowej i w jej strefie zawietrznej. Oddziatywanie to zostato
szczegdtowo opisane w rozdziale 9.1.14. oceny oddziatywania na srodowisko abiotyczne (Tom IV
Rozdziat 2 ROOS).

Oddziatywanie bedzie takie same, jak w wypadku wptywu na zmiane pragdéw morskich.

Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania dla bentosu jest mate, dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

Ttumienie falowania przez konstrukcje fundamentéw to posrednie, negatywne oddziatywanie na

bentos o lokalnym zasiegu, ditugoterminowe, nieodwracalne, powtarzalne, o S$redniej

intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 28 ponize;j.
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W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec ttumienie falowania bedzie znacznie mniejsze. Uznaje sie, ze wariant
wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze
wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 28. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na ttumieniu falowania przez konstrukcje

fundamentodw (etap eksploatacji, NIS)

Przestanki do
oceny

Podatnos¢ na
oddziatywanie

Znaczenie
zasobu

Receptor

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

oddziatywania

Fitobentos Mate Mata Eksploatowane Bez zmian Bez zmian
konstrukcje (bez utraty (wielkos¢
fundamentow zasobu, oddziatywania —
spowoduja brak wptywu na bez zmian,
Zmilang rezimu Strukture znaczenie
pradow i zasobu — mate)
morf,kic.h funkcjonowanie
W rejonie zasobu)
. . inwestycji, co
Makrozoobentos Srednie Srednia bedzie Mata Mate
posrednio (skala narazenia (wielkos¢
wptywaé na —lokalna, czas = oddziatywania —
bentos trwania — mata, znaczenie
dtugotermino- zasobu —
we, Srednie)
intensywnos¢ —
$rednia)

Zrédto: materiaty wtasne

9.2.7. Oddzialywania skumulowane

Zatozenia do analiz oddziatywan skumulowanych MFW BSIIl i innych przedsiewzie¢ na srodowisko
abiotyczne zostaty przedstawione w rozdziale 3.3. Natomiast szeroki opis dotyczacy tego zagadnienia
znajduje sie w Rozdziale 13 Tomu Il raportu 00S.

Jak wynika z tych opiséw, nalezy oceni¢ ponizsze scenariusze kumulacji oddziatywan na etapie
eksploatacji.

W latach 2021 - 2025, w ramach projektow MFW BSIIl i MFW Baltica 3 eksploatowanych bedzie
tacznie 150 elektrowni wraz z infrastrukturg towarzyszacg. Nalezy wiec uznaé, ze w powyzszym
scenariuszu poziom tacznych oddziatywan na abiotyczne elementy srodowiska wyniesie zaledwie
75% poziomu przeanalizowanego w raporcie jako racjonalny wariant alternatywny.

W latach 2023 - 2026 wybudowanych zostanie kolejnych 225 elektrowni, w ramach projektéw MFW
BSIII i MFW Baltica 3 lub, alternatywnie, na powierzchniach MFW BSIl i MFW Baltica 2. Oznacza to, ze
od roku 2026 w poblizu pétnocno — wschodniego krarica tawicy Stupskiej bedzie eksploatowanych,
w bliskiej odlegtosci od siebie, tgcznie 375 elektrowni wraz z infrastruktura, tj. o 87,5% wiecej, niz
w ocenionym w rozdziale 9 opracowania racjonalnym wariancie alternatywnym. Mimo to ocena
oddziatywania pozostaje bez zmian.
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Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, ze wiekszo$¢ oddziatywan opisanych w rozdziale 9.2. nie bedzie sie
kumulowata, ze wzgledu na zasieg ograniczony do miejsca budowy danego fundamentu lub jego
najblizszego otoczenia.

Mozliwe oddziatywanie skumulowane rdézinych przedsiewzie¢ na etapie eksploatacji MFW BSlll
zwigzane jest z powstaniem efektu ,sztucznej rafy”. Na wiekszej powierzchni sztucznego podtoza niz
w przypadku jednej farmy wiatrowej moze rozwingé sie bardziej réznorodny mikro-ekosystem.
Sprzyja to mozliwosci zadomowienia sie gatunkéw obcych lub inwazyjnych w tej czesci Battyku, co
jest negatywnym skutkiem dla zachowania naturalnosci lokalnego ekosystemu. Oddziatywane ma
charakter lokalny, a jego znaczenie jest mate.

W wypadku jednoczesnej eksploatacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta réwniez ruch statkéw na
sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem kolizji i awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych. W poblizu farmy znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi
morskiej (system rozgraniczenia ruchu — Traffic Separation Scheme (TSS)), w rejonie ktérej zwieksza
sie ryzyko wycieku substancji ropopochodnych. Ten rodzaj oddziatywania zostat jednak opisany
w rozdziale poswieconym potencjalnej kumulacji oddziatywan nieplanowanych (rozdziat 11.6).

Podsumowanie oddziatywan skumulowanych na bentos na etapie eksploatacji zawiera Tabela 29.

Tabela 29. Ocena oddziatywan skumulowanych na bentos (etap eksploatacji, NIS)

Skumulowane oddziatywania na Znaczenie oddziatywania
bentos Fitobentos Makrozoobentos

Powstanie ,sztucznej rafy” Mate Mate

Zrédto: materiaty wiasne

9.3. Etap likwidacji

Na etapie likwidacji nastgpi najprawdopodobniej usuniecie wiekszosci obiektéw farmy z dna
morskiego, zgodnie z miedzynarodowymi regulacjami w zakresie instalacji oraz budowli w obszarach
morskich (United Nations Convention on the Law of the Sea — UNCLOS).

Przepisy te okreslajg warunki usuniecia elementow oraz instalacji farm wiatrowych w obszarach
szelfu kontynentalnego oraz wylacznej strefy ekonomicznej. Prace likwidacyjne powinny by¢
prowadzone w taki sposdb, by nie utrudniato to nawigacji oraz nie wywierato niekorzystnego wptywu
na srodowisko morskie.

Standardy te okreslajg rédwniez wyjatkowe sytuacje, w ktérych nie ma obowigzku catkowitego
usuniecia elementdw infrastruktury. Mozliwe jest pozostawienie takich obiektow, gdy:

e waga fundamentu w powietrzu przekracza 4000 ton lub jest on usytuowany na gtebokosci
wiekszej niz 100 m, pod warunkiem, ze nie powoduje utrudnien wykorzystania obszarow
morskich przez inne gatezie gospodarki,

e likwidacja elementdw jest technicznie niemozliwa lub zbyt kosztowna,
e istnieje zagrozenie zycia personelu likwidujacego farme wiatrowa,

e likwidacja wigze sie z niedopuszczalnym ryzykiem zanieczyszczenia Srodowiska morskiego.
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W niektérych lokalizacjach, takich jak ciesniny lub wody archipelagowe, wykorzystywanych do zeglugi
miedzynarodowej, konieczne jest catkowite usuniecie instalacji i struktur budowli, bez zadnych
wyjatkow.

W przypadku pozostawienia niektérych elementéw na dnie morskim, nalezy przeprowadzic
odpowiednie badania okreslajgce, czy pozostatosci po farmie nie beda przeszkadzaty w ruchu
statkdw i nie bedg wywieraty negatywnego wptywu na biotyczne i abiotyczne elementy srodowiska.
Nalezy sie upewni¢, ze pozostawione czesci budowli nie zaczng sie przemieszcza¢ pod wptywem
falowania, ptywéw, pragddéw lub wezbran sztormowych, powodujgc zagrozenie dla zeglugi morskiej.

Podczas likwidacji MFW BSIII przewiduje sie wystgpienie nastepujacych oddziatywan na bentos:
1) likwidacja ,sztucznej rafy”,
2) zaburzenie struktury osadéw,
3) wazrost koncentracji zawiesiny w wodzie,
4) osadzanie sie wzburzonego sedymentu,
5) uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej.

W trakcie likwidacji farmy moga tez wystgpi¢ oddziatywania nieplanowane, w szczegdlnosci
zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych:

1) substancjami ropopochodnymi,

2) S$rodkami przeciwporostowymi,

3) przypadkowo uwolnionymi odpadami komunalnymi lub sciekami bytowymi,

4) przypadkowo uwolnionymi srodkami chemicznymi oraz odpadami z eksploatacji farmy,
ktore mogg posrednio oddziatywac na bentos.

Oddziatywania nieplanowane zostaty ocenione w rozdziale 11.

9.3.1. Likwidacja ,sztucznej rafy”
Likwidacje farmy przewiduje sie po 20 latach eksploatacji (Royal Haskoning DHV 2014).

Koncepcja techniczna wykonana przez Royal Haskonig DHV (2014) zaktada, ze na etapie demontazu
dojdzie do usuniecia fundamentédw grawitacyjnych w catosci, natomiast warstwa zabezpieczajaca
przed wymywaniem i kable wewnetrznej infrastruktury przesytowej nie beda likwidowane.

Demontaz sztucznego, twardego podtoza podwodnych czesci elektrowni wiatrowych jest procesem
nieodwracalnie niszczagcym zespoty poroslowe, a takie czesciowo wptywajagcym na wzrost
Smiertelnosci bentosu, ktdre skolonizowaty twarde podtoze wokét kazdego fundamentu. Doprowadzi
to w konsekwencji do utraty miejsca bytowania i Zerowania przedstawicieli ichtiofauny, ktoére
zasiedlaty mikro-ekosystem ,sztucznej rafy”.

Petna regeneracja siedlisk w miejscu wymontowanych fundamentéw moze zaja¢ od 3 do 5 lat. Zalezy
to od osiggniecia ustabilizowanej struktury ilosciowej przez gatunki tworzgce zespoty
charakterystyczne dla osaddéw piaszczystych. Proces ten jest krdtszy dla wieloszczetéw, a nieco
dtuzszy dla matzy. Poniewaz rejon MFW BSIII zasiedlajg réwniez matze typowe dla dna piaszczystego:
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Macoma balthica i Mya arenaria, petna odbudowa siedliska piaszczystego moze zajg¢ 5 lat,
natomiast zniszczone zespoty poroslowe nie bedg miaty mozliwosci na kolonizacje tego miejsca.

Nalezy zaznaczyé, ze usuniecie obiektow farmy jest jedng z opcji. Moze sie zdarzy¢, ze na etapie
likwidacji wystgpig okolicznosci, powodujace, iz fundamenty beda pozostawione na dnie morskim
(szersze informacje na ten temat znajdujg sie we wstepie do rozdziatu 9.3. Oceny oddziatywania na
$rodowisko abiotyczne, Tom IV Rozdziat 2 ROOS). W takim wypadku oddziatywania na bentos na tym
etapie nie bedg rdznity sie od oddziatywan na etapie eksploatacji.

Biorgc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania dla bentosu jest mate, dziatania
minimalizujgce nie s3 wymagane.

Likwidacja ,sztucznej rafy” to bezposrednie, negatywne oddziatywanie na bentos o lokalnym
zasiegu, diugoterminowe, nieodwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji, o bardzo duzej
intensywnosci. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze w tym przypadku ocenie nie podlega juz
pierwotny zespot zbiorowisk dennych obszaru MFW BSlII, lecz fauna i flora poroslowa.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 30 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji zlikwidowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec efekt zniszczenia ,sztucznej rafy” bedzie znacznie mniejszy. Uznaje sie, ze
wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry
moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 30. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na likwidacji ,,sztucznej rafy” (etap likwidacji, NIS)

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Podatnosc¢ na
oddziatywanie

Znaczenie
zasobu

Receptor

Fitobentos Mate Srednia Na etapie Umiarkowana Mate
likwidacji (skala narazenia (wielkosé
»sztuczna rafa” —lokalna, czas = oddziatywania —
moze zostac trwania — umiarkowana,
zniszczona dtugotermino- znaczenie
we, zasobu — mate)
intensywnos¢ —
bardzo duza)
Makrozoobentos Srednie Srednia Umiarkowana Mate
(skala narazenia (wielkos¢

Zrédto: materiaty wtasne
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9.3.2. Zaburzenie struktury osadow

Podczas likwidacji MFW BSIll bedg prowadzone prace powodujace lokalne zaburzenia struktury
osaddéw dennych. Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci usuniecie fundamentdéw. Zaburzenia bedg
powodowane takze przez kotwiczenie jednostek ptywajacych oraz wbijanie w dno morskie nég
statkdw i barek typu jack — up, stabilizujgcych ich pozycje.

Naruszenie osadéw dennych w najblizszym sgsiedztwie miejsca likwidowanych fundamentéw
doprowadzi do cze$ciowego zniszczenia zbiorowisk dennych w tym miejscu, jednak o powierzchni
mniejszej niz powierzchnia degradacji permanentnej, spowodowanej usunieciem fundamentéw
i zniszczeniem ,sztucznej rafy”. W tym przypadku moze réwniez wzrosngc Smiertelnos¢ organizmow
wynoszonych na powierzchnie osadu, gdzie bedg podlega¢ podwyiszonej presji drapieznikéw,
gtéwnie ryb. Oddziatywanie to dotyczy przede wszystkim makrozoobentosu.

Petna regeneracja siedlisk w miejscu wymontowanych fundamentéw moze zajg¢ od 3 do 5 lat, co
opisano szerzej w rozdziale 9.3.1., poswieconym likwidacji sztuczne;j rafy.

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idgcym scenariuszu, ktéry moze wystgpié
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania na etapie budowy MFW BSlII
dla makrozoobentosu jest mate, a w wypadku fitobentosu nie przewiduje sie zadnych zmian,
dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Fizyczne zniszczenie makrozoobentosu wynikajgce z naruszenia struktury osadéw dennych na etapie
likwidacji to bezposrednie, negatywne oddziatywanie o lokalnym zasiegu, ditugoterminowe, tj.
utrzyma sie diuzej niz 3 sezony wegetacyjne, nieodwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji,
o bardzo duzej intensywnosci. W wypadku fitobentosu nie nastgpi utrata zasobu, ani wptyw na jego
strukture i funkcjonowanie. Oznacza to, ze walory przyrodnicze obszaru farmy nie zmienig sie na tym
etapie przedsiewziecia i sg bardzo dobre w potudniowej, piaszczystej czesci farmy oraz nieco gorsze
w potnocnym i centralnym rejonie MFW BSIII (Bteriska i in. 2014).

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela 31 ponizej.

W wariancie wybranym do realizacji zlikwidowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec naruszenia struktury osaddéw dennych prowadzace do fizycznego
zniszczenia bentosu nastgpig na odpowiednio mniejszej powierzchni. Uznaje sie, ze wariant wybrany
do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpicé
w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 31. Ocena oddziatywania polegajacego na fizycznym zniszczeniu bentosu, wynikajagcym z zaburzenia
struktury osadéw dennych (etap likwidacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Niska lub Podczas Bez zmian (bez Bez zmian
$rednia likwidacji farmy utraty zasobu, (wielko$é
nastapi brak wptywu na = oddziatywania —
zaburzenie strukture bez zmian,
struktury i znaczenie
osadoéw funkcjonowanie = zasobu — mate)
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Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
dennych, zasobu)

Makrozoobentos Srednie prowadzgce do Umiarkowana Mate
fiz'yczneg'o (skala narazenia (wielko$é
zniszczenia —lokalna, czas = oddziatywania —

bentosu trwania — umiarkowana,
dtugotermino- znaczenie
we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)

bardzo duza)
Zrédto: materiaty wtasne

9.3.3. Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych podczas likwidacji elementéw farmy
bedzie podniesienie sie i rozptyw zawiesiny w toni wodnej, o zasiegu i intensywnosci
najprawdopodobniej nieco wiekszej niz na etapie budowy, opisanym w rozdziale 9.1.2.

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idgcym scenariuszu, ktéry moze wystgpié
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddziatywania na etapie likwidacji MFW BSIII
dla bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujgce nie s3 wymagane.

Wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie, wynikajacy z naruszenia struktury osadéw dennych na
etapie likwidacji, spowoduje bezposrednie, negatywne oddzialywanie na bentos o lokalnym
zasiegu, krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne w okresie likwidacji, o $redniej
intensywnosci.

Z uwagi na krétkotrwatg ekspozycje bentosu na podwyzszong zawarto$¢ zawiesiny w obszarze farmy
i strefie buforowej i nieznaczacg wielkos¢ tego procesu, znaczenie opisywanego oddziatywania bedzie
dla tej grupy organizmdw pomijalne.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 31 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji zlikwidowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie nastgpi na odpowiednio mniejszej
powierzchni. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na
bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.

Tabela 32. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na wzroscie koncentracji zawiesiny w wodzie (etap
likwidacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Fitobentos Mate Niska lub Podczas Nieznaczaca Pomijalne
$rednia likwidacji farmy = (skala narazenia (wielkosé
nastapi —lokalna, czas = oddziatywania —
zaburzenie trwania — nieznaczaca,
struktury krétkotermino- znaczenie
osadow we, zasobu — mate)
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Przestanki do
oceny
oddziatywania

Podatnosc na
oddziatywanie

Znaczenie Wielkosé

oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Receptor

zasobu

dennych, intensywnos¢ —
prowadzgce do Srednia)
Makrozoobentos Srednie Brak, bardzo K wzroitu B Nieznaczaca Pomijalne
. . oncentracji . . ‘2
niska lub niska -ntracl (skala narazenia (wielkosé
zawiesiny . .
. —lokalna, czas oddziatywania —
w wodzie

trwania — nieznaczaca,
krétkotermino- znaczenie
we, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)
Srednia)

Zrédto: materiaty wtasne

9.3.4. Osadzanie sie wzburzonego sedymentu

Bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych bedzie podniesienie sie i rozptyw
(resuspensja) zawiesiny w toni wodnej oraz jej ponowne osadzenie sie na dnie. Sedymentacja bedzie
miata najprawdopodobniej nieco wiekszy zasieg i intensywnosé, niz na etapie budowy, opisanym
w rozdziale 9.1.3.

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idgcym scenariuszu, ktéry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddzialywania na etapie budowy MFW dla
bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Osadzanie sie wzburzonego sedymentu na dnie morskim, wynikajgce z wczesniejszego naruszenia
struktury osaddw dennych i rozptywu zawiesiny na etapie likwidacji spowoduje bezposrednie,
negatywne oddzialywanie na bentos o odwracalne,

lokalnym zasiegu, krotkoterminowe,

powtarzalne w okresie likwidacji, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia Tabela 33 ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji zlikwidowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec proces osadzania sie wzburzonego sedymentu nastgpi na odpowiednio
mniejszej powierzchni dna morskiego. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat
oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpié w racjonalnym wariancie
alternatywnym.

Tabela 33. Ocena oddziatywania na bentos polegajacego na osadzaniu sie wzburzonego sedymentu (etap
likwidacji, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Niska lub Podczas Nieznaczaca Pomijalne
$rednia budowy farmy  (skala narazenia (wielko$é
nastgpi —lokalna, czas oddziatywania —
zaburzenie trwania — nieznaczaca,

struktury krétkotermino- znaczenie

osadow we,
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Receptor

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Podatnosc na
oddziatywanie

Znaczenie

zasobu

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

dennych, intensywnos¢ — = zasobu — mate)
prowadzgce do niska)
Makrozoobentos Srednie Brak, niska lub K wazrostu B Nieznaczaca Pomijalne
. . oncentracji .. . .,
srednia -ntracl (skala narazenia (wielkosé
zawiesiny . .
. —lokalna, czas oddziatywania —
w wodzie, . .
L trwania — nieznaczaca,
a nastepnie jej , ) -
krétkotermino- znaczenie
ponownego
L we, zasobu —
osadzeniasiena @ . ., 3 )
. ; intensywnos¢ — Srednie)
dnie morskim h
niska)

Zrédto: materiaty wtasne

9.3.5. Uwalnianie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej

Wzburzenie osadu dennego zwigzane z posadowieniem fundamentéow pod obiekty farmy,
kotwiczeniem statkdw czy zakopywaniem kabla jest procesem, ktéry sprzyja przechodzeniu
zanieczyszczen z osadow do toni wodnej (Uscinowicz, 2011; Bojakowska, 2001; Frostner, 1980; Bourg
i Loch, 1995; Dembska, 2003). W ten sposdb mogg sie do niej dostac:

e zanieczyszczenia, w tym metale ciezkie oraz WWA i PCB,
e pierwiastki biogenne — azot i fosfor.

Proces ten zostat szczegétowo opisany w rozdziale 9.1.2. oceny oddziatywania MFW BSIIl na
$rodowisko abiotyczne (Tom IV Rozdziat 2 ROOS). Stopien redystrybucji zanieczyszczen z osadéw do
toni wodnej bedzie nieco nizszy niz na etapie budowy farmy, jesli nie dojdzie do likwidacji kabli
taczacych elektrownie wiatrowe.

Wrazliwosé organizmdéw bentosowych i skala poszczegdlnych rodzajéw oddziatywan na etapie
likwidacji farmy bedg takie same, jak na etapie jej budowy. Ogdélne znaczenie oddziatywan na etapie
demontazu mozna uznaé za mato istotne (brak — fitobentos, pomijalne lub mate — makrozoobentos).

Bioragc pod uwage fakt, ze nawet w najdalej idacym scenariuszu, ktory moze wystapic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, znaczenie oddzialywania na etapie budowy MFW dla
bentosu jest pomijalne, dziatania minimalizujace nie s3 wymagane.

Uwalnianie sie zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej, wynikajace z wczesniejszego
naruszenia struktury osadéw dennych na etapie likwidacji spowoduje bezposrednie, negatywne
oddziatywanie na bentos o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne
w okresie budowy, o $redniej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywny, przedstawia Tabela 34 ponizej.

W wariancie wybranym do realizacji zlikwidowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, wiec poziom uwalniania zanieczyszczen i biogenéw z osadu do toni wodnej
bedzie mniejszy. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat oddziatywanie na
bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.
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Tabela 34. Ocena oddziatywania na bentos polegajgcego na uwalnianiu zanieczyszczen i biogenéw z osadu do
toni wodnej (etap likwidacji, NIS)

Receptor

Znaczenie Podatnosc¢ na

zasobu

oddziatywanie

Przestanki do
oceny
oddziatywania

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos Mate Niska lub Podczas Nieznaczaca Pomijalne
srednia budowy farmy  (skala narazenia (wielkosé
nastgpi —lokalna, czas = oddziatywania —
zaburzenie trwania — nieznaczaca,
struktury krétkotermino- znaczenie
osadow we, zasobu — mate)
dennych, intensywno$¢ —
prowadzace do érednia)
Makrozoobentos Srednie Brak, niska lub uwglnlanla SIQ, Nieznaczaca Pomijalne
) ) zanieczyszczen
srednia i biogenow (skala narazenia (wielkos¢
2 osadu do toni —lokalna, czas = oddziatywania —
wodnej, ktére trwania — nieznaczaca,
moga wptynac krétkotermino- znaczenie
na bentos we, zasobu —
intensywno$¢ — $rednie)
$rednia)

Zrédto: materiaty wtasne

9.3.6. Oddzialywania skumulowane

Na etapie likwidacji scenariusz kumulacji najtrudniejszy do przewidzenia. W tym najdalej idgcym
likwidowane sg jednoczesnie wszystkie wybudowane (tj. w zaleznosci od scenariusza — 2 lub 4 farmy),
np. na skutek zmian prawnych powodujgcych catkowitg nieoptacalnos¢ ich funkcjonowania. W takim
wypadku zlikwidowanych zostanie tacznie 375 elektrowni wraz z infrastruktura, tj. o 87,5% wiecej,
niz w ocenionym w rozdziale 9 opracowania racjonalnym wariancie alternatywnym. Mimo to
ocena oddziatywania pozostaje bez zmian.

Oddziatywania podczas likwidacji bedg zasadniczo podobne do tych na etapie budowy.
O potencjalnej kumulacji oddziatywarn mozna moéwi¢ przede wszystkim w wypadku rozptywu
zawiesiny spowodowanego naruszeniem struktury osadéw dennych. Z rozptywem zawiesiny wigze
sie tez uwolnienie pewnej puli zanieczyszczen i biogendw z osadu do toni wodnej i zmetnienie wody.
Jednak poziom tej kumulacji bedzie minimalny — podniesiona w trakcie prac budowlanych zawiesina
tylko w niewielkim stopniu przekracza granice farmy a grubos¢ warstwy zawiesiny, ktéra opadnie na
dno ma na przewazajgcej czesci obszaru zaledwie od 0,2 - 0,6 mm. Oddziatywania na etapie
likwidacji, kiedy to nie bedzie miato miejsce przygotowywanie dna pod fundamenty a jedynie ich
ewentualne wydobywanie, z pewnoscig nie przekrocza tych wartosci. W wypadku pozostawienia
fundamentéw w dnie morskim oddziatywania bedg rdznity sie niewiele od oddziatywan na etapie

eksploatacji.

Realizacja kilku projektéw nie musi oznacza¢ zmniejszenia zajecia dna morskiego, poniewaz
fundamenty lub ich czesci mogg pozosta¢ w dnie morskim.

W wypadku jednoczesnej likwidacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta rowniez ruch statkdw na

sgsiadujgcych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem kolizji i awaryjnego wycieku
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substancji ropopochodnych. Ten rodzaj oddziatywania zostat jednak opisany w rozdziale
poswieconym potencjalnej kumulacji oddziatywan nieplanowanych (rozdziat 11.6).

Znaczna cze$¢ oddziatywan opisanych w rozdziale 9.3. nie bedzie sie kumulowata, ze wzgledu na
zasieg ograniczony do miejsca budowy danego fundamentu lub jego najblizszego otoczenia. Uznano,
ze kumulacji podlega¢ mogg te same oddziatywania co na etapie budowy, tj. zaburzenie struktury
osaddw, zwigzany z nim wzrost koncentracji zawiesiny w wodzie i osadzenie sie wzburzonego
sedymentu.

Ocene oddziatywan skumulowanych na etapie budowy zawiera Tabela 35.

Tabela 35. Ocena oddziatywan skumulowanych na bentos (etap likwidacji, NIS)

Skumulowane oddziatywania Znaczenie oddziatywania
na bentos Fitobentos Makrozoobentos

Zaburzenie struktury osadéw Bez zmian Mate
Wzrost koncentracji zawiesiny w . "
. Pomijalne Pomijalne
wodzie
Osadzanie sie wzburzonego .. .
& & Pomijalne Pomijalne

sedymentu
Zrédto: materiaty wtasne

10. Oddzialywania powigzane

Wyniki i wnioski zawarte w niniejszym raporcie o oddziatywaniu MFW BSIll na bentos majg istotne
znaczenie w kompleksowej ocenie oddziatywania na srodowisko. Struktura i funkcjonowanie bentosu
zalezg od warunkéw abiotycznych (osady denne, warunki hydrologiczne i hydrochemiczne wéd
naddennych), stad ocena zawarta w raporcie wigze sie z wynikami zawartymi w raportach ,,Badania
warunkéw fizyczno-chemicznych osadéw na obszarze MFW ,Battyk Srodkowy 111”, (Dembska i in.
2014), ,Badania warunkéw hydrologicznych i hydrochemicznych na obszarze MFW ,,Battyk Srodkowy
III”, (Chatacinska i in. 2014) oraz raportu dotyczacego modelowania warunkéw hydrograficznych
i rozptywu zawiesiny na etapie budowy farmy morskiej (Lech-Surowiec i in. 2014). Ponadto, wnioski
niniejszego raportu sg podstawg dla oceny oddziatywan powigzanych w raportach dotyczacych oceny
oddziatywania MFW BSIII na ichtiofaune, rybotéwstwo oraz ptaki.

Charakter bentosu, tj. jego sktad taksonomiczny, liczebnos¢ i biomase, ksztattujg czynniki fizyczno-
chemiczne wody nad dnem: zasolenie, wysycenie tlenem oraz rodzaj osadéw dennych.
Oddziatywanie MFW BSIIl na bentos morski wynikaé bedzie z zaburzen i zmiany charakteru osadéw.
Jesli na przewazajacej powierzchni MFW BSIll dominujg osady piaszczyste, piaski na glinach oraz
osady rdznoziarniste (Rysunek 20 w Dembska i in. 2014), to w trakcie budowy i likwidacji farmy
dojdzie do zwiekszonej ekspozycji bentosu na niekorzystny dla niego rozptyw zawiesiny. Bentos
zostanie zniszczony w miejscach, w ktorych osad zostat wydobyty w celu przygotowania dna pod
posadowienie fundamentéw i kabli tgczacych elektrownie wiatrowe, w rejonach depozycji
wydobytego urobku oraz w miejscach posadowienia fundamentéw. Szacuje sie, ze faczna
powierzchnia obszaru dna zdegradowanego w wyniku budowy wyniesie okoto 1% powierzchni MFW
BSIIl. Uszczuplenie bazy pokarmowej, jaka stanowi bentos dla ptakéw morskich i ryb, nie bedzie
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trwate. Duzy potencjat rozrodczy gatunkdw bentosu sprawi, ze struktura taksonomiczna zostanie
odbudowana po pierwszym sezonie wegetacyjnym, a powrét do petnej odbudowy stanu ilosciowego
(liczebnosci i biomasy) nastapi najpdzniej w pigtym sezonie wegetacyjnym od momentu degradacji,
kiedy najdtuzej zyjace gatunki matzy osiggng maksymalng wielkos¢.

W rejonie  MFW BSIlI stwierdzono wystepowanie dwdch zbiorowisk makrozoobentosu — zespotu
Mytilus trossulus bytujgcego na twardym dnie, gdzie dominujg Zwiry i otoczaki, oraz zespotu
Pygospio elegans, ktéry wystepuje na piaszczystych fragmentach dna. Budowa morskiej farmy
wiatrowej najwieksze zmiany spowoduje w zespotach bentosu dna piaszczystego. Wprowadzenie do
srodowiska twardego substratu (fundamenty, kruszywo stabilizujgce fundament) wywota efekt
»sztucznej rafy”. W krotkim czasie twarda powierzchnia zostanie skolonizowana przez organizmy
poroslowe: omutki, pgkle i mszywioty, a w strefie przeswietlonej rowniez przez gatunki fitobentosu.
Pojawig sie licznie roslinolubne skorupiaki i $limaki. Z wyjgtkiem gatunkéw fitobentosu skfad
taksonomiczny i struktura ilosciowa bentosu beda zblizone do stwierdzonych w zespole Mytilus
trossulus. Zwiekszona produktywnos$é biologiczna gatunkdw bentosu sprawi, ze rejon wokét
fundamentéw stanie sie miejscem koncentracji i zerowania wielu gatunkéw ryb. Dodatkowo
wewnatrz farmy BSIII dojdzie do zmian hydrologicznych i hydrochemicznych na etapie jej eksploatacji
(Chatacinska i in. 2014), ktére to warunki wptywajg na fizjologie organizméw dennych.

11. Oddzialywania nieplanowane

Oddziatywania nieplanowane sg wynikiem nagtych nieplanowanych zdarzen lub awarii, ktére nie sg
zwigzane z dziataniami uwzglednionymi w harmonogramie realizacji przedsiewziecia (np. wyciek
substancji toksycznych do wody na skutek zderzenia sig dwdch jednostek ptywajgcych).

W ocenie znaczenia oddziatywan nieplanowanych uwzgledniono dodatkowe czynniki, tj.
prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia, ktére bedzie zrédtem oddziatywania, oraz jego
potencjalne konsekwencje.

Bazujac na danych pochodzacych z innych projektéw MFW oraz z podobnych przedsiewzieé, a takze
na wiedzy i doswiadczeniu autorow opracowania, wytypowano nastepujace potencjalne zdarzenia
nieplanowane, ktére mogg sta¢ sie zZrddtem nieplanowanych oddziatywan morskich farm
wiatrowych na $rodowisko:

e wyciek substancji ropopochodnych w wyniku kolizji, awarii lub katastrofy budowlanej
(w trakcie normalnej eksploatacji lub w sytuacji awaryjnej),

e przypadkowe uwolnienie odpadéw komunalnych lub sciekéw bytowych,
e przypadkowe uwolnienie materiatéw budowlanych lub srodkéw chemicznych,
e zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych Srodkami przeciwporostowymi.

Nalezy zwréci¢c uwage, ze w wyniku zdarzen nieplanowanych moze zostaé bezposrednio
zanieczyszczone Srodowisko abiotyczne, przede wszystkim wody morskie i, w mniejszym stopniu,
osady denne. Natomiast posrednio te zdarzenia moga oddziatywac takie na organizmy zywe,
zasiedlajgce badz w inny sposéb wykorzystujgce dno morskie, tort wodng i powierzchnie morza.
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Petny opis potencjalnych zdarzen nieplanowanych znajduje sie w Rozdziale 12 Tomu Il. Natomiast
ponizej, w oparciu o ten opis, dokonano oceny posrednich oddziatywan zdarzen nieplanowanych na
bentos.

11.1. Wyciek substancji ropopochodnych (w trakcie normalnej
eksploatacji statkow)

W trakcie normalnej eksploatacji statkdw mogg nastgpi¢ wycieki rédznego rodzaju substancji
ropopochodnych (oleje smarowe i napedowe, benzyny).

W sprzyjajacych warunkach wycieki moga znikngé samoistnie w skutek parowania i rozpraszania
w wodzie. Wielkos¢ tych rozlewdw ograniczy sie praktycznie do obszaru MFW.

Mogg one w niewielkim stopniu przyczyni¢ sie do pogorszenia jakosci wody. Ciezsze frakcje ropy
moga ulegac sorpcji na powierzchni zawiesin organicznych i mineralnych, co bedzie powodowaé
wzrost ich ciezaru wtasciwego i stopniowe opadanie na dno. Tam mogg zostac zwigzane przez osady
denne. Jednak ze wzgledu na rodzaj osadéw w rejonie MFW BSIII (niewielka ilos¢ materii organicznej
oraz mata zawartos¢ frakcji drobnych) nie spowodujg zauwazalnego pogorszenia ich jakosci. Nalezy
zatozy¢, ze beda to rozlewy mate (I stopnia), do 20 m>. Widoczne $lady tego typu zanieczyszczen w
sprzyjajacych warunkach mogg znikng¢ samoistnie w skutek parowania i rozpraszania w wodzie.
Wielko$¢ tych rozlewdéw ograniczy sie praktycznie do obszaru MFW. Zanieczyszczenie osadéw
substancjami ropopochodnymi jest niezalezne od rodzaju zastosowanego fundamentu. Bedzie
bardziej zauwazalne na obszarach, gdzie wystepujg osady drobnoziarniste, ktdre majg wiekszg
zdolnos¢ absorpcji substancji ropopochodnych.

Jako podstawowe dziatanie minimalizujace zaleca sie zaopatrzenie jednostek ptywajacych w srodki
do likwidacji drobnych wyciekéw substancji ropopochodnych. Dziatania mitygujace opisano bardziej
szczegétowo w Rozdziale 12 Tomu Il ROOS.

Wptyw na bentos niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w trakcie
normalnej eksploatacji statkdw ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o lokalnym
zasiegu, chwilowe lub krétkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, co wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkow do
realizacji inwestycji, ich obstugi lub likwidacji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie liczba
potencjalnych wyciekéw. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat
oddziatywanie mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie alternatywnym.
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Tabela 36. Ocena oddziatywania na bentos niewielkiej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do
morza w trakcie normalnej eksploatacji statkow (dowolny etap, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
(o [ FAELMWETE]
Fitobentos Mate Srednia W sytuacjach Nieznaczaca Pomijalne
awaryjnych moze (skala narazenia (wielkos¢
nastapic —lokalne, czas = oddziatywania —
zanieczyszczenie trwania — nieznaczaca,
toni wodnej chwilowe lub znaczenie
i osadow dennych krétkotermi- zasobu — mate)
substancjami nowe,
ropopochodnymi intensywno$¢ —
niska)
Makrozoobentos Srednie Srednia Nieznaczaca Pomijalne
(skala narazenia (wielkos¢
—lokalne, czas = oddziatywania —
trwania — nieznaczaca,
chwilowe lub znaczenie
krétkotermi- zasobu —
nowe, $rednie)
intensywnos¢ —
niska)

Zrédto: materiaty wtasne

11.2. Wyciek substancji ropopochodnych (w sytuacji awaryjnej)

W trakcie budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy moze nastgpi¢ wyciek substancji
ropopochodnych, ktérego konsekwencjg bedzie zanieczyszczenie toni wodnej i osadéw dennych.
Wyciek moze nastgpi¢ w wyniku awarii lub kolizji statkdw, katastrofy budowlanej jednego z obiektéw
farmy, a takze podczas prac konserwacyjnych. W przypadku kolizji lub zderzenia statkéw mozna sie
spodziewac rozlewu Il stopnia, tj. powyzej 50 m”.

Obliczono, ze prawdopodobieristwo wystapienia powaznych wypadkdw jest bardzo mate, rzedu 10

- 10™. Dla obszaru Battyku potudniowo-wschodniego, do ktérego mozna zaliczy¢ obszar MFW BSIII,
ryzyko kolizji oszacowano na 1 przypadek na 1060 lat. Znaczenie tego oddziatywania mozna uznac za
pomijalne, poniewaz opisywane oddziatywania nieplanowane sg ekstremalnie rzadkie i praktycznie
niemozliwe. W takim przypadku istniejg struktury organizacyjne, plany postepowania w prowadzeniu
akcji zwalczania zagrozen i zanieczyszczen oraz skuteczne metody usuwania zanieczyszczen.

Jedli jednak dosztoby do rozlewu olejowego w obszarze MFW BSIIl w trakcie jej budowy, po 24
godzinach od wypadku przy prawdopodobnym rozktadzie kierunku wiatru dla Battyku Potudniowego
o sile 3°B, jego zasieg objatby wschodni stok tawicy Stupskiej (Pawelec i in. 2014), co zagraza nie tylko
organizmom bentosowym obszaru farmy, ale obszarowi Natura 2000 ,tawica Stupska”, ktdry chroni
miedzy innymi siedlisko morskich tawic matzy i wielu gatunkéw makroalg. W najlepszym scenariuszu
(spokojne morze) rozptywy olejowe nie zagrozg bentosowi, lecz tylko grupom organizmow zyjgcych
w toni wodnej. W czasie sztormu dyspersja rozlewu olejowego spowoduje skazenie tancucha
pokarmowego w obszarze awarii (Mataczynski i Czarnecki 2010). Jesli produkty ropopochodne dotrg
do osadéw dennych, w ktérych sie akumuluja, jednoczesnie bedg duzym zagrozeniem toksycznym
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i rakotwdrczym dla organizméw bentosowych, obnizajgcym ich kondycje fizjologiczng. Ponadto,
skutki wyciekdw mogg przez kilka miesiecy po wypadku byé katastrofalne dla bentosu ze wzgledu na
zmniejszenie sie ilosci tlenu docierajgcego do strefy dennej (Rogowska 2011).

Wptyw na bentos wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza w trakcie awarii
lub kolizji ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o regionalnym zasiegu,
krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o duzej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponize;.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, co wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkéw do
budowy, eksploatacji i likwidacji inwestycji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie
prawdopodobienstwo awarii lub kolizji. Uznaje sie wiec, ze wariant wybrany do realizacji bedzie
powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystapi¢ w racjonalnym wariancie
alternatywnym.

Tabela 37. Ocena oddziatywania na bentos wiekszej ilosci substancji ropopochodnych uwolnionych do morza
w trakcie awarii lub kolizji (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Srednia W sytuacjach Mata Pomijalne
awaryjnych moze  (skala narazenia (wielkosé
nastapic —regionalne,  oddziatywania —
zanieczyszczenie czas trwania — mata, znaczenie
toni wodnej krétkotermi- zasobu — mate)
i osadéw dennych nowe,
substancjami intensywno$¢ —
ropopochodnymi duza)
Makrozoobentos Srednie Srednia Mata Mate
(skala narazenia (wielkos¢
—regionalne, oddziatywania —
czas trwania — pomijalna,
krétkotermi- znaczenie
nowe, zasobu —
intensywnos¢ — Srednie)
duza)

Zrédto: materiaty wtasne

11.3. Przypadkowe uwolnienie odpadéw komunalnych lub $ciekow
bytowych

W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajacych jak i na zapleczu budowy
usytuowanym na ladzie (w porcie obstugujgcym realizacje inwestycji), bedg wytwarzane odpady,
gtéwnie komunalne i inne, nie zwigzane bezposrednio z procesem budowy, a takze $cieki bytowe. Ich
przewidywane rodzaje ilosci, a takze sposdb postepowania z nimi przedstawiono w Rozdziale 10
Tomu Il ROOS. Odpady i $cieki moga zosta¢ przypadkowo uwolnione do morza podczas odbioru ze
statkdw przez inng jednostke oraz w razie awarii, powodujac lokalny wzrost stezenie biogendéw
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i pogorszenia jakosci wody oraz osadow, a posrednio — negatywnie wptywajagc na bentos.
Zanieczyszczenia powinny jednak szybko ulec rozproszeniu, przez co nie przyczynig sie do trwatego
pogorszenia stanu sSrodowiska w rejonie inwestycji.

Jako dziatanie minimalizujgce zaleca sie stworzenie procedur zwigzanych z postepowaniem
z odpadami i $ciekami.

Wptyw na bentos niewielkiej ilosci odpaddéw komunalnych lub sciekdw bytowych, uwolnionych
przypadkowo do morza, ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o lokalnym zasiegu,
krotkoterminowe, odwracalne, powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idgcego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, co wigze sie réwniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkéw do
realizacji inwestycji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie potencjalna mozliwos$¢ uwolnienia do
wody odpaddw komunalnych lub $ciekéw bytowych.

Tabela 38. Ocena oddziatywania na bentos odpadéw komunalnych lub $ciekéw bytowych, uwolnionych
przypadkowo do morza (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnos¢ na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
Fitobentos Mate Srednia Podczas budowy, Nieznaczaca Pomijalne
eksploatacji lub (skala narazenia (wielkosé
likwidacji farmy —lokalna, czas = oddziatywania —
moze dojs¢ do trwania — nieznaczaca,
przypadkowego krétkotermi- znaczenie
uwolnienia do nowe, zasobu — mate)
morza niewielkiej intensywnos¢ —
ilosci odpaddéw niska)
Makrozoobentos Srednie Srednia ,k(?mlljnalnych lub Nieznaczaca Pomijalne
Sciekdw bytowych
(skala narazenia (wielkos¢
—lokalna, czas = oddziatywania —
trwania - nieznaczaca,
krotkotermi- znaczenie
nowe, zasobu —
intensywnos$¢ — Srednie)
niska)

Zrédto: materiaty whasne

11.4. Przypadkowe uwolnienie Srodkow chemicznych oraz odpadow
z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy
W trakcie budowy farmy wiatrowej, na jednostkach ptywajgcych, na zapleczu budowy usytuowanym
na ladzie (w porcie obstugujacym realizacje inwestycji) oraz w miejscu realizacji przedsiewziecia bedg
powstawaty odpady zwigzane bezposrednio z procesem budowy. Mogg by¢ to m.in. uszkodzone
czesSci montowanych elementéw farmy, cement, fugi, zaprawy, spoiwa wykorzystywane do faczenia
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budowlanych. Mogg one zostac¢ przypadkowo uwolnione do morza.

Sypki cement jest pakowany w worki po ok. 1 m®. Zatozono, ze w czasie przetadunku moze dojé¢ do
zatoniecia ok. 5 m® produktu. Fugi, zaprawy i inne spoiwa zawierajg czesto substancje niebezpieczne.
Np. spoiny epoksydowe (dwusktadnikowe) zawierajg w réznych proporcjach: zywice epoksydowsg,
etery alkilowo-glicydowe, poliaminoamidy. Po przedostaniu sie do toni wodnej, ze wzgledu na duza
gestosé ok. 1,3 g-cm™, tong i s3 deponowane na dnie. Substancje te uwaza sie za powaine
zagrozenie, poniewaz nie mogg by¢ fatwo usuwalne z dna i sg toksyczne dla organizméw morskich.

W trakcie eksploatacji farmy bedzie prowadzony serwis jej obiektéw. Nie mozna wykluczy¢
przypadkowego uwolnienia do morza niewielkich ilosci odpaddw lub ptyndw eksploatacyjnych.

Podczas likwidacji farmy nieuniknione wydaje sie zanieczyszczenie osadéw dennych odpadami z tego
procesu. Wielkos¢ tego oddziatywania bedzie zalezna od przyjetego sposobu prowadzenia tych prac
(por.: opis etapu likwidacji), a najwieksze zanieczyszczenia mogg wystgpi¢ w przypadku koniecznosci
rozkruszenia fundamentéw grawitacyjnych.

Kazde z tych oddziatywan moze negatywnie wptywaé na bentos.
Przewidywane rodzaje i iloéci odpaddw przedstawiono w Rozdziale 10 Tomu Il ROOS.

Dla tego typu inwestycji jak MFW, opracowywany jest na ogot szczegdtowy plan przeciwdziatania
zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas budowy, eksploatacji i likwidacji MFW,
w ktérym opracowuje sie dziatania minimalizujgce oraz sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia tego typu zdarzen. Zaleca sie stworzenie takich procedur jako dziatania
minimalizujgcego.

Wptyw na bentos srodkéw chemicznych oraz odpadéw z budowy, eksploatacji lub likwidacji farmy
ocenia sie jako oddziatywanie posrednie, negatywne, o lokalnym zasiegu, krétkoterminowe,
odwracalne lub nieodwracalne, powtarzalne, o sredniej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktdry moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponizej.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie potencjalna mozliwos¢ uwolnienia do
wody odpaddéw czy substancji chemicznych. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie
powodowat oddziatywanie na bentos mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie
alternatywnym.

Tabela 39. Ocena oddziatywania na bentos srodkéw chemicznych oraz odpadéw z budowy, eksploatacji lub

likwidacji farmy, uwolnionych przypadkowo do morza (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS)

Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie

zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania

Fitobentos Mate Srednia Podczas budowy, Nieznaczaca Pomijalne
eksploatacji lub (skala narazenia (wielkos¢
likwidacji farmy —lokalna, czas  oddziatywania —
moze dojs¢ do trwania — nieznaczaca,
przypadkowego krétkotermi- znaczenie
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Receptor Znaczenie Podatnosc na Przestanki do Wielkos¢ Znaczenie
zasobu oddziatywanie oceny oddziatywania oddziatywania
oddziatywania
uwolnienia do nowe, zasobu — mate)
morza odpaddéw intensywnos¢ —
zwigzanych z tym Srednia)
Makrozoobentos Srednie Srednia procesem, ana Nieznaczaca Pomijalne
kazdym etapie - . y
. . . (skala narazenia (wielkos¢
inwestycji moze . .
—lokalna, czas | oddziatywania —
dojs¢ do . .
przypadkowego trwania — nieznaczaca,
S krétkotermi- znaczenie
uwolnienia réznego
. . nowe, zasobu —
rodzaju substancji . i . .
. intensywnos¢ — Srednie)
chemicznych i .
$rednia)

Zrédto: materiaty wiasne

11.5. Zanieczyszczenie toni wodnej i osadow dennych srodkami
przeciwporostowymi

W celu ochrony kadtubdéw statkéw przed porastaniem stosuje sie substancje biobdjcze, w sktad
ktorych mogg wchodzi¢ np. zwigzki miedzi, rteci, zwigzki cynoorganiczne (np. tributylocyna - TBT).
Substancje te mogga przechodzi¢ do toni wodnej oraz ostatecznie zostaé zatrzymywane w osadach.
Nalezy zatozy¢, ze emisja tych zwigzkdw bedzie ograniczona poprzez rozcienczenie w toni wodnej.
Sposrdd wymienionych substancji najbardziej szkodliwe (toksyczne) dla organizméw wodnych s3
zwigzki cynoorganiczne. Obecnie obowigzuje zakaz stosowania TBT (substancji najbardziej
szkodliwej) w farbach przeciwporostowych, ale nie mozna wykluczyé obecnosci tych zwigzkéw
w starszych jednostkach.

Jako dziatanie minimalizujace zaleca sie uzywanie na kazdym etapie inwestycji jednostek, ktérych
kadtuby nie zostaly pokryte farbg przeciwporostowg zawierajagcg TBT. Pozwoli to na
wyeliminowanie tego najbardziej szkodliwego oddziatywania na organizmy wodne.

Wptyw na bentos $rodkdéw przeciwporostowych ocenia sie jako oddziatywanie posrednie,
negatywne, o lokalnym zasiegu, chwilowe lub krotkoterminowe, odwracalne lub nieodwracalne,
powtarzalne, o niskiej intensywnosci.

Ocene znaczenia tego oddziatywania dla najdalej idacego scenariusza, ktory moze wystgpic
w racjonalnym wariancie alternatywnym, przedstawia tabela ponize;j.

W wariancie wybranym do realizacji wybudowanych zostanie ok. 40% mniej elektrowni, niz
przewidziano w NIS, co wigze sie rowniez z uzyciem odpowiednio mniejszej liczby statkéw do
realizacji, obstugi lub likwidacji inwestycji. Tym samym zmniejszy sie proporcjonalnie mozliwosc
uwolnienia substancji przeciwporostowych. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie
powodowat oddziatywanie mniejsze od NIS, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym wariancie
alternatywnym.
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Tabela 40. Ocena oddzialywania na bentos srodkéw przeciwporostowych uwolnionych do morza

(oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS)

Receptor

Znaczenie
zasobu

Podatnosc¢ na
oddziatywanie

Przestanki do
oceny
(o [ FAELMWETE]

Wielkos¢
oddziatywania

Znaczenie
oddziatywania

Fitobentos Mate Srednia Podczas normalnej Nieznaczaca Pomijalne
eksploatacji (skala narazenia (wielkos¢
statkow moze —lokalna, czas = oddziatywania —
nastgpi¢ uwalnianie trwania — nieznaczaca,
substanciji chwilowe lub znaczenie
przeciwporosto- krotkotermi- zasobu — mate)
wych z ich nowe,
kadtubow intensywno$¢ —
niska)
Makrozoobentos Srednie Srednia Nieznaczaca Pomijalne
(skala narazenia (wielkos¢

—lokalna, czas

oddziatywania —

trwania — nieznaczaca,
chwilowe lub znaczenie
krotkotermi- zasobu —
nowe, $rednie)
intensywnos¢ —
niska)

Zrédto: materiaty wtasne

11.6. Oddzialywania skumulowane przy zdarzeniach nieplanowanych

Jedynym oddziatywaniem nieplanowanym, ktére moze sie kumulowaé, bedg potencjalne wycieki
substancji ropopochodnych, powstate w wyniku katastrofy lub kolizji.

W wypadku jednoczesnej eksploatacji kilku przedsiewzie¢ wzrasta réwniez ruch statkéw na
sgsiadujacych obszarach, co wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem takiego zdarzenia. W poblizu farmy
znajduje sie intensywnie wykorzystywana trasa zeglugi morskiej (system rozgraniczenia ruchu —
Traffic Separation Scheme TSS), w rejonie ktérej zwieksza sie ryzyko wycieku substancji
ropopochodnych.

Jednak nawet przy zatozeniu, ze ilo$¢ statkdw na etapach budowy / eksploatacji / likwidacji zwieksza
sie dwukrotnie w stosunku do racjonalnego wariantu alternatywnego, ocenionego w rozdziale 9
raportu (tj. eksploatowanych bedzie maksymalnie 375 elektrowni), to ocena wptywu na bentos
pozostaje bez zmian, co przedstawia tabela ponizej.

Tabela 41. Ocena skumulowanego oddziatywania na bentos wiekszej ilosci substancji ropopochodnych
uwolnionych do morza w trakcie awarii lub kolizji (oddziatywania nieplanowane, dowolny etap, NIS)

Zanieczyszczenie toni wodnej i osaddéw
dennych substancjami ropopochodnymi
(sytuacje awaryjne)

Pomijalne Mate

Zrédto: materiaty wtasne
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12. Ocena oddzialywania przedsiewziecia integralnos¢,
spojnosc i przedmiot ochrony obszarow Natura 2000

W tym rozdziale przeanalizowano mozliwos¢ wptywu MFW BSlII, pojedynczo i w kumulacji z innymi
przedsiewzieciami, na integralno$é, spojnos¢ i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w wyniku
oddziatywan powodowanych na bentos. Ocena zostata wykonana zgodnie z metodykg opisang
w Rozdziale 5 Tomu | pkt. 4.3.13.

12.1. Ocena wstepna - screening

Ocena wstepna jest procesem, w trakcie ktérego identyfikowane sg prawdopodobne wptywy
przedsiewziecia na obszary Natura 2000 (pojedynczo lub w powigzaniu z innymi przedsiewzieciami
lub planami) oraz dokonywana jest analiza, czy przewidywane oddziatywania mogg miec¢ znaczacy
wptyw na te obszary.

12.1.1. Strefa potencjalnych oddzialywan MFW BSIII

Po analizie oddziatywan MFW BSIll, opisanych w niniejszym dokumencie, stwierdzono, ze
oddziatywania przedsiewziecia na bentos w zdecydowane] wiekszosci ogranicza¢ sie beda do
powierzchni farmy.

Poza obszar farmy mogg wykracza¢ natomiast nastepujgce oddziatywania wtérne:

e wynikajace z podniesienia sie i rozptywu zawiesiny w toni wodnej oraz jej ponownego
osadzenia sie na dnie, a tym samym przykrycia siedlisk bentosowych. To posrednie
oddziatywanie bedzie bezposrednim skutkiem zaburzenia struktury osadéw dennych
w trakcie prac budowlanych (a w mniejszym stopniu takze podczas eksploatacji i likwidacji
farmy). Jego zasieg, w scenariuszu najdalej idgcym, do kilkunastu kilometrow przedstawiajg
rysunki ponizej.

e wynikajace z efektu zmian w siedliskach bentosowych bedacych Zzrédtem pozywienia dla
ptakéw morskich, ktére sg przedmiotem ochrony na obszarach Natura 2000. Jego zasieg
bedzie do kilku kilometrow.
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Rysunek 9. Obszar, na ktory opadnie osad po zakonczeniu prac budowlanych (racjonalny wariant

alternatywny)

£120000

€115000

6105000

£100000

6095000

6090000

6085000

6080000

6075000

Legenda

o Punkty kontrolne
[ Ovszar MFW
[Z77]) Obszar Natura 2000

Depozycja po zakonczeniu dziatai m]

13 Km

S Mie Morskie

Zrédto: model rozptywu zawiesiny (Tom Il Rozdziat 11 ROOS)

Rysunek 10. Obszar, na ktéry opadnie osad po zakonczeniu prac budowlanych (wariant wybrany do

realizacji)
€120000 N
6115000
£110000
P3
6105000
£1000001-
6095000
Legenda
o Punkty kontroine
W
6090000 [Jobszarm
[F77) Obszar Natura 2000
Depozycja po zakeiiczeniu dzialan m]
6085000
€080000 1
6075000
< 0.0002
6070000 Wartos¢ nsgokreslona
anC SN f.zmofm 840000 650000 660000 870000 S5 s s
20000 01.08-2004 Time Step 744 of 744
0 125 25 5 Mile Morskie
(.

Zrédto: model rozptywu zawiesiny (Tom Il Rozdziat 11 ROOS)

95



ﬁDI Raport o oddziatywaniu na $rodowisko MFW Battyk Srodkowy III

3 Tom IV. Rozdziat 3
L — Ocena oddziatywania na bentos

12.1.2. Obszary Natura 2000 w strefie oddziatywan MFW BSIII
W strefie potencjalnych oddziatywan MFW BSlII na bentos moga sie znalez¢ 2 obszary.

e tawica Stupska PLC990001 — ok. 5,5 km w kierunku zachodnim od MFW BSlII.

e Przybrzeine wody Battyku PLB990002 — ok. 8 km w kierunku potudniowym od MFW BSlIl;
Obszary te opisano ponize;j.
Obszar Natura 2000 ,,tawica Stupska” PLC990001

Obszar Natura 2000 tawica Stupska PLC990001, bedacy réwniez ostojg IBA PLM1, potozony jest na
zachdéd, w odlegtosci ok. 5,5 km od MFW BSIIl. Jest to ostoja ptasia o randze europejskiej
E 79.

tawica Stupska jest akwenem potudniowego Battyku, obejmujgcym obszar o silnie wyptyconym dnie
morskim, ktérego granice wyznaczono umownie, zgodnie z przebiegiem izobaty 20 m. Jest to obszar
o silnie zréznicowanym dnie, z licznymi wzniesieniami i obnizeniami. Dominujgcymi roslinami sg
makroalgi, z wieloma gatunkami juz zanikajgcymi w Zatoce Gdanskiej. Brak jest gatunkéw ptakow
z Zatacznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG. W okresie zimy wystepuje tutaj co najmniej 1% populacji
szlaku wedrowkowego (C3) nastepujgcych gatunkéw: lodéwka, nurnik. Ptaki wodno-btotne
wystepujg w koncentracjach powyzej 20000 osobnikéw (C4). lzolowane sg stanowiska - siedliska
1170 (morskie tawice matzy) na polskich wodach morskich. Wyptycenia zasiedlajg liczne
bezkregowce, stanowigc bogatg baze pokarmowsg dla zatrzymujgcych sie jesienig i zimujgcych tu stad
ptakéw wodno-btotnych. Jest to miejsce wystepowania krasnorostu Delesseria sanguinea, ktory
zostat uznany za zaginiony na obszarze Battyku Wtasciwego.

Obszar Natura 2000 ,,Przybrzezne wody Battyku” PLB990002

Obszar Natura 2000 Przybrzeine wody Battyku PLB990002, bedacy réwniez ostojg IBA PLM2, oraz
ostojg ptasig o randze europejskiej E 80, potozony jest na potudnie, w odlegtosci ok. 8 km od MFW
BSIIl. Obejmuje wody przybrzeine Battyku o gtebokosci od 0 do 20 m. Jego granice rozciggajg sie na
odcinku 200 km, poczynajgc od nasady Potwyspu Helskiego, a na Zatoce Pomorskiej konczac. Dno
morskie jest nierdwne, deniwelacje siegajg 3 m. Na obszarze zimujg w znaczacych ilosciach 2 gatunki
ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG: nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi (C7). W okresie
zimy wystepuje powyzej 1% populacji szlaku wedréwkowego (C3) lodéwki, co najmniej 1% nurnika
i uhli. W faunie bentosowej dominujg drobne skorupiaki. Rzadko obserwowane sg duze ssaki morskie
- foki szare Halichoerus grypus i obragczkowane Phoca hispida oraz morswiny Phocaena phocaena.

12.1.3. Przedmiot ochrony obszarow Natura 2000 w strefie oddzialywan

Przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 w strefie oddziatywan MFW BSIII na bentos przedstawiaja
ponizsze tabele.

Tabela 42. tawica Stupska PLC990001 — typy siedlisk przyrodniczych wystepujacych na terenie obszaru i
ocena znaczenia obszaru dla tych siedlisk:

Nazwa siedliska Pokryae Stoplen Wzgledna Ogodlna
[ha]  reprezen. | pOW|erzch ocena

1110 ‘ piaszczyste tawice podmorskie 16010 06 A ’ A
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Nazwa siedliska Pokrycie Stopien Wzgledna Stan Ogdlna
[ha] reprezen. | Powierzch. | zachow. | ocena

1170 rafy 48030,18 A A A A

Zrédto: Standardowy Formularz Danych

Tabela 43. tawica Stupska PLC990001 — gatunki objete art. 4 dyrektywy 2009/147/WE i gatunki wymienione
w zataczniku Il do dyrektywy 92/43/EWG oraz ocena znaczenia obszaru dla tych gatunkéw

\EYAVE] Gatunek Populacja Ocena znaczenia obszaru
TG Osiadta Migrujaca Populacja Stan Izolacja | Ogdlnie
Rozrodcza | Zimujaca | Przelotna A
PTAKI
A001 Gavia stellata Nur . 140 D
rdzawoszyi
. . Nur
A002 Gavia artica . P D
czarnoszyi
A064 Clangula Lodéwka 25 B c c B
hyemalis
A202 | Cepphus grylle Nurnik 400- c B o c
pphus gryi 1000

Zrédto: Standardowy Formularz Danych

Tabela 44. Przybrzezne wody Battyku PLB990002 - gatunki objete art. 4 dyrektywy 2009/147/WE
i gatunki wymienione w zatgczniku Il do dyrektywy 92/43/EWG oraz ocena znaczenia obszaru dla tych
gatunkow

\EFAVE] Populacja Ocena znaczenia obszaru
R Osiadta Migrujaca Populacja Stan Izolacja | Ogodlnie
Rozrodcza Zimujaca Przelotna 7L
PTAKI
A200 Alca torda alka 500-1000 C C C C
A202 | Cepphus grylle nurnik 1500 B B C B
A0G4 Clangula lodéwka 90 B c c B
hyemalis
. . nur
A002 Gavia arctica . 200-500 D
czarnoszyi

. nur

A001 Gavia stellata ) 100-500 D
rdzawoszyi
Larus mewa 8000-
1
Al84 argentatus srebrzysta 15000 ¢ ¢ ¢ ¢
A182 Larus canus mew? 1000 D
pospolita

pose | Melanitta uhla 14 c c c c

fusca
A065 | Melanitta nigra markaczka 3000 C B C C

. . 5000-

A655 | Melanitta nigra markaczka 3000 C B C C

Zrédto: Standardowy Formularz Danych

Celem ochrony zadnego z powyzszych obszaréw nie sg gatunki bentosowe. Jednak bentos stanowi
wazny skfadnik ekosystemdéw obydwu obszaréw, jako Zrédio pozywienia dla ptakéw bedacych
przedmiotem ochrony na tych obszarach. Znaczace odziatywania na bentos, w skali powodujgcej
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trwate zaburzenie bazy pokarmowej ptakéw, dla ktérych ochrony utworzono te obszary, bedzie
znaczacym oddziatywaniem na ich integralnos¢.

12.1.4. Oddzialywania MFW BSIII na przedmiot ochrony, integralnose¢,
spojnosc¢ obszarow Natura 2000

Jak wynika z wykonanych analiz, ktérych wyniki przedstawia rozdziat 9.1.3. powyzej, osad wzburzony
podczas prac budowalnych farmy opadajac, w zaleznosci od wariantu przedsiewziecia, pokryje dno
na przecietng grubos¢ od 0,2 — do 0,4 mm, co przedstawiono na powyzszych mapie (Rysunek 9 i 10)
kolorem ciemnogranatowym, réwniez w granicach obszaru Natura 2000 tawica Stupska. llos¢
przenoszonej zawiesiny jest na tyle mata, ze mozna jg poréwnac z tempem sedymentacji w wodach
Battyku, ktére wynosi od 0,005 do ok. 0,2 mm/rok na rok (Gradzinski i in., 1986). lloSci przenoszonej
zawiesiny na obszary Natura 2000 s3 z praktycznego punktu widzenia niemierzalne. Oddziatywania
na siedliska bentosowe obydwu obszaréw ze strony MFW BSIII nalezy uzna¢ za pomijalne.

W wyniku wzruszenia osadéw dennych zostang z nich uwolnione pewne ilosci metali ciezkich,
zanieczyszczen i biogendéw, co omoéwiono szczegétowo w rozdziale 9.1.4. Nastgpi rowniez czasowe
zmetnienie wody. Oddziatywania te nie bedg jednak powodowaé znaczacych powigzanych
oddziatywan na siedliska bentosowe, a takze ptaki bedace przedmiotem ochrony powyzszych
obszaréw Natura 2000, co zostato szerzej opisane i udowodnione w Rozdziale 5 Tomu IV.

Wptyw zmian w siedliskach bentosowych na obszarze MFW BSIIl (niszczenie siedlisk na etapie
budowy, a nastepnie ich rekolonizacja i tzw. efekt ,sztucznej rafy”) zostat uznany za nieznaczacy, ze
wzgledu na efekt ptoszenia, jaki bedzie wywotywaé MFW BSIIlI na ptaki morskie, w tym bentofagi
ktore mogtyby korzysta¢ z bazy zywieniowej na obszarze farmy. Szerzej to zagadnienie zostato
opisane i ocenione w rozdziale 9.2.5. Rozdziatu 5 Tomu IV Ocena oddziatywania na ptaki morskie.

12.1.5. Strefa potencjalnych oddzialywan skumulowanych

Przyjmujac wskazane w rozdziale 9.1.5 wyniki oceny oddziatywan skumulowanych, mdwiace
o wzroscie tacznych oddziatywan na bentos o ok. 16,5% ponad poziom przeanalizowanego
w raporcie jako racjonalny wariant alternatywny, nalezy stwierdzi¢ ze strefa potencjalnych
oddziatywan wzrosnie nieznacznie.

O potencjalnej kumulacji oddziatywarn mozna moéwi¢ przede wszystkim w wypadku rozptywu
zawiesiny spowodowanego naruszeniem struktury osadéw dennych, poniewaz, jak wynika
z Rysunkéw 5 -6 w rozdziale 9.1.2 oraz Rysunkéw 7 - 8 w rozdziale 9.1.3, mogg one opada¢ na dno
nawet na odlegtos¢ kilkunastu kilometréw od miejsca prowadzonych prac budowlanych.
Z rozptywem zawiesiny wigze sie tez uwolnienie pewnej puli zanieczyszczen i biogendéw z osadu do
toni wodnej oraz zmetnienie wody. Jednak analiza wspomnianych rysunkéw pozwala réwniez na
stwierdzenie, ze poziom tej kumulacji bedzie minimalny — w trakcie prac podniesiona zawiesina tylko
w niewielkim stopniu przekracza granice farmy a grubos¢ warstwy zawiesiny, ktora opadnie na dno,
ma na przewazajycej czesci obszaru zaledwie od 0,2 - 0,6 mm co nie powoduje znaczgcego
oddziatywania na siedliska bentosowe. Zwiekszenie wymienionych oddziatywan o 16,5% jest bez
znaczenia.

98



Raport o oddziatywaniu na srodowisko MFW Battyk érodkowy I1I

Tom IV. Rozdziat 3
Ocena oddziatywania na bentos

Zasieg oddziatywan MFW BSIll bedzie ponadto zwiekszaé¢ kumulacja oddziatywan powodowanych
podczas ukfadania kabla eksportowego, ktéry bedzie przebiegat przez obydwa powyisze obszary
Natura 2000.

12.1.6. Obszary Natura 2000 w strefie oddzialywan skumulowanych

W strefie oddziatywan skumulowanych MFW BSIII nie ma innych, poza opisanymi powyzej obszarami
tawica Stupska i Przybrzezne Wody Battyku.

12.1.7. Przedmiot ochrony obszarow Natura 2000 w strefie kumulacji
oddziatywan

W strefie oddziatywan skumulowanych MFW BSIIlI nie ma innych, poza opisanymi powyzej celami
ochrony obszaréw Natura 2000.

12.1.8. 0Oddzialywania skumulowane MFW BSIII na przedmiot ochrony,
integralnos¢, spojnosc obszaréow Natura 2000

Poza opisanymi wyzej oddziatywaniami MFW BSIll na etapie budowy farmy, powodujgcymi
wzburzenie i osadzanie sie osadow dna na siedliskach bentosowych, stanowigcych baze zywieniowg
ptakéw zimujgcych na ocenianych obszarach, a zwtaszcza tawicy Stupskiej, oddziatywanie na te
siedliska bedzie powodowac takze ukfadanie kabla morskiego na dnie w przestrzeni obydwu tych
obszaréw, w linii prostopadtej do linii brzegowej. Moze to powodowa¢ oddziatywania na bentos
(krétkookresowe niszczenie siedlisk, sztuczna rafa, osadzanie sedymentu), a takze na ptaki (ptoszenie
i efekt bariery wywotany obecnoscig statkdw). Bedg to oddziatywania kréotkotrwate, jednorazowe,
lokalne, o pomijalnym znaczeniu. Szczegétowo te oddziatywania zostaty opisane i ocenione
rowniez w Rozdziale 5 Tomu IV. Na podstawie tych ocen nalezy stwierdzi¢ ze nie bedg powodowag,
w kumulacji z oddziatywaniami MFW, oddziatywan znaczacych.

12.1.9. Wpynik oceny wstepnej

Biorgc pod uwage rodzaj i skale oddziatywan na bentos oraz role siedlisk i gatunkéw bentosowych
jako bazy zerowiskowej ptakédw bedacych przedmiotem ochrony na obszarach Natura 2000, MFW
BSIll samodzielnie oraz w kumulacji z innymi przedsiewzieciami, nie bedzie wywieraé znaczacego
negatywnego wptywu, bezposredniego ani posredniego, na integralnos¢, spdjnos¢ i przedmiot
ochrony obszaréw Natura 2000, a wiec nie ma podstaw do przeprowadzenia oceny wtasciwej
oddziatywania na te obszary.

13. Oddzialywania transgraniczne

Nie przewiduje sie, aby MFW BSIIl mogta powodowaé oddziatywania transgraniczne, tj. wywierac
wptyw na bentos w granicach innych panstw (w tym w ich wytgcznych strefach ekonomicznych),
samodzielnie jak i w kumulacji.

Zgodnie z przeprowadzong oceng, oddziatywanie MFW BSIll ma ogdlnie maty wptyw na stan
i siedliska bentosu. Wptyw ten ma charakter wytacznie lokalny, ograniczony do obszaru farmy. Na
podstawie danych o przebiegu granic EEZ na Morzu Battyckim (http://maps.helcom.fi/
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website/mapservice/index.html) obliczono minimalne odlegtosci MFW BSIIl od EEZ innych parnstw.
Minimalna odlegtos¢ MFW BSIII do granicy EEZ Szwecji wyniesie ok. 52 km, do Danii — 57 km, do Rosji
— 104 km i do Niemiec — 170 km. Dodatkowo, przy ograniczonym wptywie oddziatywan
skumulowanych, planowane przedsiewziecie nie bedzie generowac oddziatywan transgranicznych.

14. Propozycja monitoringu

Posadowienie fundamentu elektrowni wiatrowej na dnie morskim spowoduje lokalne zmiany
struktury biocenozy dna morskiego przejawiajgce sie w:

1) =zniszczeniu bentosu w miejscu posadowienia fundamentu elektrowni wiatrowej (etap
budowy),

2) zniszczeniu lub ograniczeniu liczebnosci gatunkéw bentosu w rejonie sedymentacji zawiesiny
podniesionej z dna w trakcie fundamentowania (etap budowy),

3) zmianie struktury osadu (i zasiedlajgcego go bentosu) wynikajacej z innego wysortowania
osadu przez przydenne prady wody optywajgce fundament (etap eksploatacji),

4) pojawieniu sie nowego zespotu poroslowego na sScianach fundamentu elektrowni wiatrowej
(etap eksploatacji),

5) zniszczeniu zespotu poroslowego (etap likwidacji),

6) zniszczeniu lub ograniczeniu liczebnosci gatunkdw bentosu w rejonie sedymentacji zawiesiny
podniesionej z dna w trakcie usuwania fundamentu (etap likwidacji).

Celem planowanego monitoringu jest okreslenie skali, zakresu przestrzennego oraz czasowego ww.
czynnikéw. Badania makrozoobentosu dna miekkiego powinny by¢ prowadzone zgodnie ze
standardowymi metodykami (HELCOM COMBINE 2014), a flory i fauny poroslowej zgodnie
z metodyka Kruk-Dowgiatto i in. (2010).

W programie monitoringu przyjeto nastepujace zatozenia:
1) badania powinny sie zaczgé tuz po posadowieniu fundamentu,

2) monitoring powinien by¢ kontynuowany do czasu osiggniecia petnej odbudowy zniszczonego
zespotu i/lub uksztattowania zespotu poroslowego, tj. w okresie 5 lat (tyle trwa odbudowa
struktury ilosciowej najdtuzej zyjacych gatunkdow — matzy),

3) stacje poboru makrozoobentosu z dna powinny by¢ wyznaczone w osi pragdu przydennego,
w odlegtosciach 20 m, 50 m i 100 m od fundamentu (profil gtéwny) oraz w tych samych
odlegtosciach na prostopadtym profilu (referencyjnym) 5 elektrowni wiatrowych,

4) pobdr préb zespotu poroslowego przyrzgdem DAK oraz dokumentacja filmowa i fotograficzna
wykonana przez nurka w trzech strefach gtebokosci z 5 elektrowni wiatrowych.

Propozycje zakresu metodyki, terminéw oraz czestotliwosci badan, uwzgledniajgcej specyfike Morza
Battyckiego, przedstawiono w Tabeli 45 ponize;j.

Uwzgledniono propozycje monitoringu bentosu stosowang w Niemczech (Standard 2013). Nie
przewiduje sie utrudnien technicznych ani wptywu na efektywno$¢ farmy wiatrowe] przez
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zastosowanie zaproponowanych dziatan monitoringowych. Zaktada sie wykonywanie raportéw
okresowych po kazdym roku monitoringu oraz raport podsumowujacy po zakonczeniu catego cyklu
badan w 5. roku dziatania przedsiewziecia.

Tabela 45. Program badan monitoringowych bentosu w obszarze MFW BSlII

Parametr Termin/ Metodyka
Czestotliwosc

ETAP BUDOWY
Floraifauna i i i
poroslowa
sktad nie pdzniej niz metodyka HELCOM COMBINE 2014, na 30
Makrozoobentos taksonomiczny, miesigc od stacjach (dla 5 elektrowni wiatrowych
liczebnos¢, posadowienia w odlegtosci 20, 50 i 100 m od konstrukcji w osi
biomasa fundamentu pradu i na profilu referencyjnym)
ETAP EKSPLOATACII
sktad pobér préb rama DAK przez nurka z 5 pali
taksonomiczny, raz w roku (maj — w trzech st.refach g'iebokoéci., dokumentacja
flora i fauna biomasa, zasieg czerwiec), przez filmowa i fotograficzna;
orodlowa gtebokosciowy, co najmniej 5 lat analiza fitobentosu — metodyka wg Kruk-
P grubosc warstwy Dowgiatto i in. (2010);
porsélowej,l analiza makrozoobentosu — metodyka HELCOM
dtugos¢ omutkow COMBINE 2014
skfad metodyka HELCOM COMBINE 2014, na 30
. raz w roku . -
Makrozoobentos taksonomiczny, (maj), przez co stacjach (dla 5 elektrowni wiatrowych
liczebnosé, .J ’ p . w odlegtosci 20, 50 i 100 m od konstrukcji w osi
. najmniej 5 lat . ) .
biomasa pradu i na profilu referencyjnym)
ETAP LIKWIDACII
Floraifauna i i i
poroslowa
skfad metodyka HELCOM COMBINE 2014, na 30
taksonomiczny, raz w roku (maj) stacjach (dla 5 elektrowni wiatrowych
Makrozoobentos liczebnosé, w odlegtosci 20,50 i 100 m od konstrukcji w osi
biomasa pradu i i na profilu referencyjnym)

Zrédto: materiaty wtasne

15. Podsumowanie i wnioski

Zgodnie z wynikami przeprowadzonej oceny oddziatywania MFW BSIll na bentos, planowana
farma wiatrowa nie bedzie znaczaco negatywnie oddzialywa¢ na te organizmy w zadnym
z rozpatrywanych wariantéw przedsiewziecia (tj. racjonalnym wariancie alternatywnym ani
wariancie wybranym do realizacji).

Rdézne rodzaje potencjalnych oddziatywan morskich farm wiatrowych na bentos, ktére wystepujg na
kolejnych etapach realizacji przedsiewziecia, przedstawiono gtdwnie w oparciu o dane literaturowe
w rozdziale 7.
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Najwazniejszym oddziatywaniem na bentos na etapie budowy jest jego fizyczne zniszczenie zwigzane
z instalowaniem fundamentéw elektrowni wiatrowych oraz infrastruktury przytaczeniowej
wewnetrznej. Na etapie eksploatacji istotnym czynnikiem zmieniajagcym charakter siedliska
w obszarze farmy jest efekt ,sztucznej rafy”, czyli porastanie konstrukcji podwodnych elektrowni
wiatrowych przez faune i flore poroslowa. Na etapie likwidacji farmy demontaz tych konstrukcji
spowoduje utrate tego siedliska.

W ocenie oddziatywania rozwazano najdalej idgcy scenariusz,, dlatego wzieto pod uwage parametry
techniczne fundamentéw grawitacyjnych, ktérych powierzchnia podstawy jest duzo wieksza niz
pozostatych typow fundamentéw i dlatego moga najbardziej negatywnie oddziatywac na bentos.

Ocene oddziatywania przeprowadzono w oparciu o analize wrazliwosci wszystkich 4 taksonéw
fitobentosu stwierdzonych w strefie buforowej MFW BSIIl oraz 12 najpowszechniejszych gatunkéw
makrozoobentosu wchodzgcych w sktad dwéch réznych zespotow: Mytilus trossulus oraz Pygospio
elegans wtasciwego obszaru farmy wraz ze strefg buforowa. Wsrdd bentosu stwierdzono tylko jeden
gatunek objety ochrong Scistg — widlik Furcellaria lumbricalis — dawniej F. fastigiata (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
roslin (Dz. U. 2014 poz. 1409). Krasnorost ten przytwierdzony byta do kolonii omutkdw na dnie
piaszczystym. Mozna przypuszczac, ze pochodzit z innych rejondw niz badany obszar MFW, poniewaz
drobne agregacje omutka mogg by¢ przenoszone pradami z miejsca na miejsce. Wrazliwosé
wiekszosci gatunkéw bentosu byta niska lub srednia w zaleznosci od rodzaju oddziatywania.

Najwazniejsze oddziatywania skumulowane na bentos, jakie mogg wystapi¢ na poszczegdlnych
etapach inwestycji, to rozptyw zawiesiny spowodowany naruszeniem struktury osadéw dennych,
ktdra moze nastepnie opadac na dno nawet w odlegtosci do 20 km od miejsca prowadzonych prac
budowlanych (a wiec w lokalizacjach innych projektowanych farm) oraz powstanie ,sztucznej rafy”
na podwodnych elementach kilku sgsiadujgcych farm. Oddziatywania skumulowane oceniane sg jako
pomijalne lub mate.

Na podstawie przeprowadzonego screeningu odnosnie oceny oddziatywania przedsiewziecia na
integralnos¢, spéjnosé i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000, stwierdzono, ze nie przewiduje
sie zadnych bezposrednich, posrednich, wtdrnych lub skumulowanych oddziatywan przedsiewziecia
na bentos najblizszych obszaréw: tawica Stupska (PLC990001) i Przybrzeine Wody Battyku
(LB990002), potoznych w sieci Natura 2000.

W analizie oddziatywan powigzanych stwierdzono, ze utrata siedliska w wyniku budowy farmy bedzie
bardzo mata, a uszczuplenie bazy pokarmowej, jakg stanowi bentos dla ptakédw morskich i ryb, nie
bedzie trwate. Wprowadzenie do srodowiska twardego substratu wywota efekt ,sztucznej rafy”,
a rejon wokoét fundamentow stanie sie miejscem koncentracji i zerowania wielu gatunkéw ryb.

Ze wzgledu na odlegtosci do EEZ innych panstw (najblizsza, EEZ Szwecji, znajduje sie w odlegtosci ok.
50 km) i w wiekszosci lokalng skale oddziatywan, nie przewiduje sie, aby MFW BSIll mogta
powodowac oddziatywania transgraniczne, tj. wywiera¢ wptyw na bentos w granicach innych panstw
(w tym w ich wytacznych strefach ekonomicznych), samodzielnie jak i w kumulacji.

Potencjalnie najistotniejszym oddziatywaniem nieplanowanym moze by¢ wiekszy wyciek substancji
ropopochodnych, powstaty na skutek awarii lub kolizji. Jednak nawet w tym wypadku jego znaczenie
dla bentosu jest oceniane jako pomijalne lub mate.
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Podsumowanie oceny oddziatywania MFW BSIll na faune i flore denng dla etapu budowy,
eksploatacji oraz likwidacji przedstawiono w ponizszych tabelach. We wszystkich przypadkach
charakter oddziatywan, w tym réwniez skumulowanych, ma zasieg lokalny. Bioragc pod uwage, ze
wielko$¢ oddziatywan jest w najwyzszym stopniu umiarkowana, przy matym znaczeniu fitobentosu
i Srednim znaczeniu obu zespotdw makrozoobentosu w rejonie MFW BSIIl — znaczenie wszystkich
oddziatywan na poszczegdlnych etapach realizacji przedsiewziecia jest pomijalne lub mate. W takim
wypadku dziatania minimalizujgce nie sg wymagane.

Pomimo matego znaczenia oddziatywania MFW BSIII na bentos, wskazany jest monitoring z uwagi na
fakt, ze beda to pierwsze w Battyku Potudniowym badania tego typu, weryfikujgce rzeczywiste
zmiany stanu jednego ze sktadowych ekosystemu. Wyniki uzyskane w trakcie monitoringu
poinwestycyjnego pozwolg ostatecznie ustali¢ rzeczywisty charakter oddziatywania przedsiewziecia
(pozytywny lub negatywny) w fazie jego eksploatacji.

Podsumowanie wynikéw oceny przedstawiono w ponizszych tabelach. Nalezy pamietac, ze ocene
oddziatywania wykonano dla najdalej idgcego scenariusza, ktéry moze wystgpi¢ w racjonalnym
wariancie alternatywnym. Uznaje sie, ze wariant wybrany do realizacji bedzie powodowat
oddziatywanie na bentos rdwne lub mniejsze od NIS.

15.1. Fitobentos

Tabela 46. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSIII na fitobentos — etap budowy

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujace oddziatywania oddziatywania

Zaburzanie struktury Mate Brak Bez zmian Bez zmian
osadow
Wzrost koncentracji Nieznaczaca Pomijalne

zawiesiny w wodzie

Osadzanie sie Nieznaczaca Pomijalne
wzburzonego

sedymentu

Uwalnianie Nieznaczaca Pomijalne

zanieczyszczen
i biogendw z osadu
do toni wodnej

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 47. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSlII na fitobentos — etap eksploatacji

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujace oddziatywania oddziatywania

Zajecie obszaru dna Mate Brak Bez zmian Bez zmian
morskiego
Powstanie Umiarkowana Mate

»sztucznej rafy”

Zanieczyszczenie Bez zmian Bez zmian
toni wodnej
i osadow dennych
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Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujgce oddziatywania oddziatywania

zwigzkami
pochodzgcymi ze
srodkéw ochrony
przed korozjg

Zmiana temperatury Bez zmian Bez zmian
wody i osadow

Zmiany w rezimie Bez zmian Bez zmian
praddéw morskich

Ttumienie falowania Bez zmian Bez zmian

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 48. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSlIII na fitobentos — etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujgce oddziatywania oddziatywania

Likwidacja Mate Brak Umiarkowana Mate
,sztucznej rafy”

Zaburzanie struktury Bez zmian Bez zmian
osadéw
Wzrost koncentracji Nieznaczaca Pomijalne

zawiesiny w wodzie

Osadzanie sie Nieznaczaca Pomijalne
wzburzonego

sedymentu

Uwalnianie Nieznaczaca Pomijalne

zanieczyszczen
i biogendw z osadu
do toni wodnej

Zrédto: materiaty wiasne

15.1. Makrozoobentos

Tabela 49. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSIIl na makrozoobentos — etap budowy

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujace oddziatywania oddziatywania

Zaburzanie struktury Srednie Brak Umiarkowana Mate
osadéw
Wzrost koncentracji Nieznaczaca Pomijalne

zawiesiny w wodzie

Osadzanie sie Nieznaczaca Pomijalne
wzburzonego

sedymentu

Uwalnianie Nieznaczaca Pomijalne

zanieczyszczen
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Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujgce oddziatywania oddziatywania

i biogendw z osadu
do toni wodnej

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 50. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSIIl na makrozoobentos — etap eksploatacji

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujgce oddziatywania oddziatywania

Zajecie obszaru dna Srednie Brak Umiarkowana Mate
morskiego
Powstanie Umiarkowana Mate

»sztucznej rafy”

Zanieczyszczenie Bez zmian Bez zmian
toni wodnej

i osadow dennych

zwigzkami

pochodzgcymi ze

srodkéw ochrony

przed korozjg

Zmiana temperatury Bez zmian Bez zmian
wody i osadow

Zmiany w rezimie Mata Mate
pragdow morskich

Ttumienie falowania Mata Mate

Zrédto: materiaty wtasne

Tabela 51. Podsumowanie wynikéw oceny oddziatywania MFW BSIIl na makrozoobentos — etap likwidacji

Oddziatywanie Znaczenie zasobu Dziatania Wielkos¢ Znaczenie
minimalizujace oddziatywania oddziatywania

Likwidacja Srednie Brak Umiarkowana Mate
»sztucznej rafy”

Zaburzanie struktury Umiarkowana Mate
osadow
Wzrost koncentracji Nieznaczaca Pomijalne

zawiesiny w wodzie

Osadzanie sie Nieznaczaca Pomijalne
wzburzonego

sedymentu

Uwalnianie Nieznaczaca Pomijalne

zanieczyszczen
i biogendw z osadu
do toni wodnej

Zrédto: materiaty wtasne
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16. Niedostatki techniki i luki we wspodtczesnej wiedzy

W potudniowej czesci Morza Battyckiego nie prowadzono dotychczas prac zwigzanych z budowag,
eksploatacjg i demontazem farm wiatrowych. Brak jest wynikdw badan nad oddziatywaniem
zanurzonych elementéw elektrowni wiatrowych na zespoty bentosu (sukcesja porastania nowo
wprowadzonego do srodowiska twardego substratu, pojawienie sie gatunkow poroslowych
fitobentosu i zoobentosu, lokalna zmiana struktury jakosciowej i ilosciowej bentosu). Czesciowo,
odpowiedZ na powyisze problemy znalezé mozna w literaturze naukowej dokumentujgcej wyniki
badan w ww. zakresie prowadzonych w innych rejonach Morza Battyckiego. Jednak petng informacje
uwzgledniajgcg specyfike bentosu wschodniej czesci tawicy Stupskiej mogg zapewni¢ dopiero
badania poinwestycyjne.
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